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“ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA
DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA PLANTA
DE ENVIBOL EN EL MARCO DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE

LA PLANTA DE ENVASES DE VIDRIO DE BOLIVIA”

GENERALES

No ITEM : 1
NOMBRE : MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO, MATERIAL,
HERRAMIENTAS Y PERSONAL.

UNIDAD : GLB.

DEFINICION

Este item comprende la movilizacion y desmovilizacién de equipo, material, herramientas y personal
necesarios para la ejecucion de cada uno de los items que comprende el proyecto.

El CONTRATISTA realizara los trabajos siguientes: transportar, descargar, proveer maquinarias,
herramientas, materiales y personal necesarios para la ejecucion de la Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningun momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
EI CONTRATISTA debera presentar al Supervisor de Obra un plan de movilizaciéon y desmovilizacion
que contemple lo siguiente:

¢ Medio de Transporte.

e Tipo de carga a transportar.

¢ Inspeccidn de equipos, herramientas y carga.

e Descripcion de las rutas.

e Horarios de viaje.

e Cronogramas de trabajo.
El CONTRATISTA sera responsable de todas las actividades y consecuencias de las mismas.
EI CONTRATISTA sera responsable de programar sus movilizaciones de acuerdo con el cronograma
de trabajo y 6rdenes del Supervisor de Obra. No se reconoceran costos de movilizaciones y
desmovilizaciones adicionales, ni costos de equipos y personal en Stand By, puesto que los mismos
son incluidos dentro de los gastos generales que forman parte de los costos indirectos.
MEDICION:
El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.
FORMA DE PAGO
El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 2
NOMBRE : INSTALACION DE FAENAS
UNIDAD : GLB

DESCRIPCION:
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Este item comprende los trabajos necesarios para la Instalacién de Faenas, siendo esta emplazada
en depdsitos alquilados o la construccion de campamentos, ademas de ello involucra la colocacion
de letreros informativos que deben estar localizados en sectores donde el Supervisor de Obra
indique, (todo el material pertinente para una adecuada sefalizaciéon en Obra), limpieza del sector
de emplazamiento, movilizacion, transporte, descarguio, instalaciéon, mantenimiento, provision de
magquinarias, herramientas y materiales necesarios para la ejecucioén de las Obras.

El Supervisor de Obra constatara que el equipo y materiales colocados en la Obra, guarden
concordancia con la lista de equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacion con el
cronograma de ejecucion de las Obras presentado en la misma oferta.

Asimismo, comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la
adecuada y correcta ejecucion de las Obras y la desmovilizacién del mismo una vez realizada la
recepcion final del Proyecto.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ninglin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el Contratista solicitara al Supervisor de Obra
la autorizacion y ubicacién respectiva, asi como la aprobacién del disefio propuesto.

El Supervisor de Obra tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de acuerdo con
lo presupuestado.

El Contratista dispondra de serenos en numero suficiente para el cuidado del material y equipo que
permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se mantendra en forma
permanente el Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para uso del Contratista y del
Supervisor de Obra.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan retirarse,
limpiandose completamente las areas ocupadas.

MEDICION:

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 3

NOMBRE : ELABORACION DATA BOOK
UNIDAD : GLB

DESCRIPCION:

Este item comprende los trabajos para la elaboracién de Data Book.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ninguin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se debera elaborar un Data Book, el cual contenga como minimo la siguiente informacién: - Orden
de proceder. Acta de Entrega Definitiva. Actas de pruebas de resistencia y hermeticidad. Informe de
pruebas radiograficas. Informe de pruebas no destructivas (cuando se hayan realizado). Descripcion
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de materiales empleados con especificaciones (referencias normativas), dimensiones y cantidades.
Planos conforme a obra (As Built).

Los registros legales, administrativos, técnicos y planos relacionados con la obra de acuerdo a los
requisitos contractuales, debera ser presentada al Supervisor y/o Fiscal de Obra para su aprobacion
de acuerdo al avance de la Obra segun cronograma, los mismos que deberan ser compilados y
presentados en un solo documento denominado Data Book.

El Data Book debera ser presentado en formato fisico en carpeta(s) dura(s) de palanca o similar, que
permita(n) organizar hojas tamafo oficio y/o carta, identificado(s) con la denominacién del Objeto de
Contrato, el nombre del documento (DATA BOOK) y el nombre del Contratista.

Las copias digitales del Data Book deberan contener documentos escaneados y/o editables segun
corresponda de manera individual, ordenados y numerados en carpetas segun numeracion asignada
en el contenido de Data Book.

El contratista debera presentar un (1) original acompafiado de tres (3) copias digitales.

El Contratista debera presentar a la Unidad Ejecutora, la carpeta original y la copia del Data Book
debidamente APROBADO, juntamente con la solicitud de Recepcion Provisional.

MEDICION:

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 4

NOMBRE : ELABORACION DE PLANOS AS BUILT
UNIDAD : GLB

DESCRIPCION:

Este item comprende la elaboraciéon de Planos que definen en forma precisa la ubicacion de las
tuberias y accesorios con respecto a lineas de eje de las rasantes municipales, indicando longitudes
de tramos, diametros, perfil de elevacion (si corresponde), etc. Ademas, comprende la elaboracién
de planos de detalle en presentaciones 2D, 3D e isométricos, correspondientes a las obras civiles,
mecanicas Yy eléctricas de toda la obra, con todos los equipos y accesorios incluidos en las mismas
y el detalle constructivo de Obras especiales requeridas en el presente proyecto con vistas en
planta, de perfil, laterales y cortes respectivos, segun corresponda, como asi también las planillas
cuantificaciones de materiales utilizados en cada actividad.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningun momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MATERIALES:

1 |HOJA PAPEL BOND TAMARO A3

2 [HOJAS PAPEL BOND TAMANO PLIEGO
MANO DE OBRA:

1 [CADISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 |EQUIPO DE COMPUTACION

2 [IMPRESORA

3 |PLOTER
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de elaboracion de planos As Built, se llevaran a cabo durante la ejecucion de la Obra,
el CONTRATISTA debera presentar periddicamente el avance de los planos “As Built” (Planta y perfil
segun  corresponda) al SUPERVISOR DE OBRA y cada planilla debe llevar la firma de la
(EMPRESA CONSTRUCTORA, SUPERVISOR DE OBRA, FISCAL Y ENCARGADO DE
CARTOGRAFIA), dichos planos cumpliran las especificaciones técnicas requeridas por parte del
contratante.

MEDICION: El presente item serd medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 5
NOMBRE : LIMPIEZAY RETIRO DE ESCOMBROS
UNIDAD : GLB

DESCRIPCION:

Este item comprende los trabajos necesarios para el carguio, retiro y traslado de todos los
escombros resultantes de la Obra, asi como también, el deshierbe y nivelacion del terreno, para
realizar los trabajos de excavacioén en los diferentes tramos del Proyecto. La limpieza se la debera
hacer permanentemente con la finalidad de mantener la Obra limpia y transitable.

Los escombros y/o material extraido debera estar dispuesta a una distancia minima de 0.50 metros
de borde de zanja.

Los escombros deberan ser recogidos diariamente en cada tramo, no dejando esta actividad
postergada hasta el final de la Obra.

Una vez terminada la Obra de acuerdo con el contrato y previamente a la Recepcion Provisional de
la misma, el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza
general del lugar. La limpieza periddica debera realizarse en cada tramo concluido, dejando el area
libre de materiales excedentes y de residuos.

En caso de no poder realizar la limpieza inmediata todo escombro o material excedente deberan
estar dispuestos en saquillos en forma ordenada en Obra sin perjudicar el paso a personas.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de limpieza y retiro de escombros seran ejecutados una vez concluidas cada una de las
actividades del proyecto, se recogeran todos los excedentes de materiales: escombros, basura,
herramientas, equipo, piedras y cuando corresponda el material extraido por el deshierbe y
nivelacion del sector, etc., ademas de ello se realizara un barrido del polvo remanente y se
transportaran fuera de la Obra y del area de trabajo todos los materiales senalados y transportados
hasta los lugares o botaderos establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.
Aclarar que el barrido de polvo debe contemplar la humectacién de la zona en prevencion de
suspension de particulas.

Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra reutilizables, seran transportados y
almacenados en los lugares que este indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la Obra.
A objeto de efectuar una limpieza adecuada, se debera previamente eliminar todas las aguas
estancadas que se encuentren en las zanjas y las cunetas, debiendo ser conducidas las mismas
convenientemente a fin de evitar molestias en el al trabajo mismo y a las inmediaciones.
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ElI CONTRATISTA debera cumplir con los componentes de desmovilizacion y limpieza final, donde
el Supervisor de Obra constatara que no haya residuos remanentes de las actividades realizadas
durante la Obra proveniente de equipos o plantas, que puedan causar efectos nocivos en los
habitantes en el sitio de la Obra.

Una vez terminada la Obra de acuerdo con el contrato y previamente a la Recepcion Provisional de
la misma, el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza
general del lugar.

ElI CONTRATISTA debera cumplir con los componentes de desmovilizacion y limpieza final, donde
el Supervisor de Obra constatara que no haya residuos remanentes de las actividades realizadas
durante la Obra proveniente de equipos o plantas, que puedan causar efectos nocivos en los
habitantes en el sitio de la Obra.

MEDICION: El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

OBRAS CIVILES ACOMETIDA

NoITEM : 6 )

NOMBRE : REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO DE LA LINEA

UNIDAD : M.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de replanteo y trazados con estacion total, necesarios para el
trazado y emplazamiento del proyecto en el predio de intervencién, para obras a ejecutar de acuerdo
con los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

« Clavos
« Estacas De Madera
* Estuco

* Pintura Sintética Mate

+ Estacion Total
Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la
provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo que sea necesario para la correcta
ejecucion y culminacién de los trabajos. En todo caso, el empleo de insumos adicionales a los
presentados en la propuesta y que resultasen necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra
correran por cuenta del Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y
culminados de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Todo el trabajo de replanteo sera iniciado previa notificacion a la Supervision de Obras, quien tiene
que aprobar dicho trabajo. El replanteo y trazado de las obras a ejecutarse seran realizados por el
Contratista en estricta sujecion a las dimensiones, determinacion de pendientes, ubicacion e
indicaciones de los planos correspondientes y/o las instrucciones del Supervisor de Obra. El trazado
realizado debera ser aprobado por escrito en el libro de 6rdenes por el Supervisor de Obras con
anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo, previa verificacion e interpretacion del plano de
proyecto. El Contratista determinara la disposicion de ejes, que se fijaran con estacas espaciadas
segun la instruccion del Supervisor de Obra. Sea cual fuere el método utilizado en la determinacién
de pendientes, el Contratista debera disponer en todo momento de marcas y sefiales para una rapida
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verificacion de las mismas, asimismo, dadas las condiciones del terreno este debera prever, verificar,
identificar y demarcar todos los servicios existentes en la zona con tal de no perjudicar el normal
desarrollo de la obra.

El contratista demarcara toda el area a intervenir, de manera que, posteriormente, no existan
dificultades para medir las cantidades ejecutadas. Las lienzas seran dispuestas a objeto de obtener
un perfecto paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacién y/o la ubicacién
y el perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran con estuco.

El replanteo se materializara fijando estacas y marcas facilmente identificables en los puntos
requeridos que no puedan alterarse durante la ejecucién de los trabajos, las guias seran dispuestas
con instrumento topografico segun los ejes o lineas de replanteo, indicados en planos.

El contratista sera el unico responsable del cuidado, mantenimiento y reposicién de las estacas y
marcas requeridas para la medicién de los volimenes que se requiera ejecutar en obra. El trazado
y replanteo debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con los
trabajos siguientes.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM 7

NOMBRE : EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMIDURO A DURO
UNIDAD : MS3.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion terreno semiduro a duro, actividad
a ser realizada de acuerdo a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el
Supervisor de Obra. En este item se incluye cualquier desbroce superficial, de acuerdo a la
naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece
en este item el tipo de suelo:

Suelo clase Il (semiduro). - Terreno arcilloso, ripioso y terrenos agricolas compactos

Suelo clase Il (duro). - Material rocoso, conformado por rocas sueltas, conglomerados areniscas y
todos aquellos suelos compactos y roca en sus diferentes clasificaciones ya sean estas igneas,
sedimentarias y/o metamorficas.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y
herramientas necesarios para la realizacién de este item, debiendo contar minimamente con los
siguientes, siendo estos de caracter enunciativo mas no limitativo:

MANO DE OBRA

*+ AYUDANTE

Otros (palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) en cuanto a herramientas que debera tener como
minimo un ayudante.

Para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al
Inicio de la actividad.

EI CONTRATISTA también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.
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Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la
provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo que sea necesario para la correcta
ejecucion y culminacién de los trabajos. En todo caso, el empleo de insumos adicionales a los
presentados en la propuesta y que resultasen necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra
correran por cuenta del Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y
culminados de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ninguin caso un costo adicional para la Entidad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Unicamente sera posible iniciar la actividad de excavacién una vez que el Supervisor de Obra emita
la autorizacion respectiva, la cual no podra ser emitida antes del replanteo y trazado topografico.
Para iniciar el trabajo de excavacién se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en
los lugares demarcados; los materiales, que podran ser utilizados posteriormente para rellenar
zanjas o excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de las mismas, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre las paredes de la excavacion. Los materiales sobrantes de
la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por el Supervisor de Obra,
aun cuando estuvieran fuera de los limites de la Obra, para su posterior transporte a los botaderos
establecidos, para el efecto, por las autoridades locales. A medida que progrese la excavacion, se
tendra especial cuidado del comportamiento de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto
sucediese no se podra fundar sin antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo
de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccién de entibados y apuntalamientos, éstos deberan
ser proyectados por el CONTRATISTA y revisados y aprobados por el Supervisor de Obra, esta
aprobacion no eximira al CONTRATISTA de las responsabilidades que hubiera lugar en caso de
fallar las mismas, asimismo esos trabajos seran a costo de la empresa sin ninguna remuneracion
econdmica.

La profundidad y ancho de la zanja sera de acuerdo a planos, graficos y/o instrucciones emitidas por
el Supervisor de Obra, solo para las Obras Civiles acometida especial y red primaria la profundidad
de la zanja sera de como minimo 1,50 m y 0,5 m de ancho o de acuerdo a lo especificado por el
Supervisor de Obra, de tal manera que se asegure que la generatriz superior de la tuberia esté
recubierta por 1.00 metro con respecto al nivel del suelo, el CONTRATISTA debera realizar las
excavaciones para interconexiones garantizando en todo momento las mejores condiciones para el
Soldador. Las profundidades y ancho de la zanja pueden aumentar cuando sea necesarios para la
adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

En caso de presencia de agua debido a nivel freatico, u otros imprevistos requerira del uso de
bombas de Achique para mantener el nivel de agua bajo control mientras duren los trabajos. Los
costos adicionales de estas actividades estaran por cuenta del CONTRATISTA.

EI CONTRATISTA debera tomar medidas de seguridad, en cuanto perciba que la zanja no es estable
y que pudiesen existir derrumbes, tales como entibacion o apuntalamiento.

EI CONTRATISTA debera tomar muy en cuenta el desagle de aguas que existieran en el momento
de realizar la excavacion, en todo momento debe el area de trabajo en buenas condiciones.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno sea destinado a
fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal. Se tendra especial cuidado de
no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base a la cimentacién, una vez terminadas
estas se las limpiara de toda tierra suelta. Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar
superficies sin irregularidades y tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas
en los planos. En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el CONTRATISTA realizara el relleno vy
compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra y aprobado
por éste antes y después de su realizacion. Para fundaciones corridas la excavacion se la realizara
hasta 50 cm antes de la base de la fundacién y en cimentaciones aisladas hasta 80 cm del nivel de
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desplante, el volumen restante necesariamente sera hecho a mano, con el objeto de no alterar la
estructura del suelo de fundacién. Todo el material excavado, en la medida que sea adecuado para
ejecutar rellenos, dependiendo del tipo de relleno y que cumpla a lo estipulado en el punto de relleno
y compactado, podra ser utilizado como relleno, para ello este material deberd ser depositado
temporalmente en sitios que no perjudiquen los trabajos y que no constituyan riesgo alguno, en
ningin momento se debera depositar material excavado de manera que ponga en peligro la
construccién parcialmente terminada.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 8

NOMBRE : EXCAVACION DE ZANJA TERRENO ROCOSO
UNIDAD : MS3.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion en zanja en terreno rocoso esto
con la finalidad de realizar el tendido de tuberias de acero en sus distintos diametros, actividad a ser
realizada de acuerdo a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el Supervisor
de Obra, utilizando medios mecanicos y/o manuales. En este item se incluye cualquier desbroce
superficial, asi mismo comprende las excavaciones para la construccion de diferentes Obras,
construccion de camaras de valvulas y otras estructuras.

No se aceptara bajo ningun concepto, responsabilidad alguna por reclamos impuestos contra el
ejecutor de la Obra (CONTRATISTA) o por terceros, por dafio ocasionado a instalaciones de otros
servicios, aclarandose que en ningun caso el CONTRATISTA podré aducir desconocimiento de tales
obstaculos, tal y como se estipula en el procedimiento de ejecucion del replanteo y trazado
topografico.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece
en este item el tipo de suelo:

Terreno Rocoso: Roca en sus diferentes clasificaciones ya sean estas igneas, sedimentarias y/o
metamoérficas.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

ElI CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al Inicio de
la actividad. Ademas, debera proporcionar la maquinaria respectiva para la limpieza de la zona. Se
debe tomar en cuenta que el CONTRATISTA proporcionara la maquinaria necesaria para culminar
los trabajos de excavacién de acuerdo a plazos establecidos. De ninguna manera se considerara la
ampliacién de plazos, arguyendo la falta de maquinaria en Obra.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 OPERADOR PERF. NEUMATICA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 COMPRESOR DE AIRE

2 | PERFORADORA NEUMATICA
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Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la
provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo que sea necesario para la correcta
ejecucion y culminacién de los trabajos. En todo caso, el empleo de insumos adicionales a los
presentados en la propuesta y que resultasen necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra
correran por cuenta del Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y
culminados de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Realizado el Correspondiente replanteo topogréafico en Obra, el Supervisor de Obra evaluara y
aprobara cambios en el trazo del tendido.

Los trabajos de Excavacién de zanja seran ejecutados una vez que los items de replanteo, corte y
remocion de coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones
técnicas. Se dara inicio al item de excavaciones siempre y cuando su inicio sea aprobado por el
Supervisor de Obra en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondra el maximo cuidado para evitar
danos a estructuras y/o edificaciones que se hallen préximas al lugar de trabajo. Ademas, tomara
las medidas necesarias para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier servicio existente como
agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En caso de dafno a los mismos el
CONTRATISTA se hara responsable y a su costo realizara la reparaciéon con personal calificado y/o
cancelacion por los dafos resultantes, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las
fundaciones, estructuras existentes en la zona, u otros en forma inmediata y a satisfaccién del
Supervisor de Obra y el afectado (Pudiendo ser este un vecino o bien una empresa privada o estatal).

Cuando la excavacion haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos, se
procedera a la limpieza con el retiro de todo tipo de material que pueda dafar la tuberia a ser
instalada.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccién que se indica en los
planos constructivos y especificaciones técnicas, el Supervisor de Obra procedera de la siguiente
manera:

Si en la seccion, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA esta
obligado a cumplir con la seccion tipo, salvo la existencia de obstaculos insalvables a consideracién
del Supervisor de Obra, quien analizara la forma de realizar la proteccion de tuberia correspondiente,
por ejemplo: el Uso de Hormigdn o Fundas de Proteccion o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel freatico, rotura de tuberias de Agua Potable y/o
Alcantarillado u otros imprevistos se requerira del uso de bombas de Achique para mantener el nivel
de agua bajo control mientras duren los trabajos. Los costos adicionales de estas actividades
correran por cuenta del CONTRATISTA.

EI CONTRATISTA tiene la obligacién de realizar el relleno de la zanja en un maximo de 48 horas por
lo que esta bajo su responsabilidad incrementar la cantidad de personal en cada frente de trabajo y
mejorar su organizacion para cumplir con el Cronograma establecido y asi lograr las metas
correspondientes al proyecto.

Si fuese necesario el CONTRATISTA debera contar con el personal, equipo y herramientas
necesarias para la ejecucién de trabajos en horario nocturno, la autorizacién para la ejecucién de
trabajos en estos horarios, debe emanar del Supervisor de Obra, previa verificacion de la existencia
de los medios necesarios para la ejecucion.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA comunicar a los propietarios la fecha de ingreso por sus
zonas asi como responder por todos los dafios resultantes de la ejecucion de la Obra por parte del
CONTRATISTA, durante las excavaciones, incluyendo danos a las fundaciones, estructuras
existentes en la zona, tuberias de agua, alcantarillado, cableados eléctricos, telefonicos y cualquier
otro, los cuales deberan ser reparados a cuenta del CONTRATISTA en forma inmediata y a
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satisfaccion del Supervisor de Obra y el afectado (Pudiendo ser este el vecino o bien una empresa
privada o estatal).

Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segun
el replanteo autorizado por el Supervisor de Obra. No se permitira la ejecuciéon de tuneles, salvo
casos de necesidad justificada con previa autorizacidon del Supervisor de Obra. La ejecucién de la
actividad conllevara la responsabilidad de reparacion de dafios si corresponde.

Los entibamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la
excavacion deberan estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que afectara la
seccién de trabajo o ponga en riesgo la seguridad del personal, estructuras o propiedades
adyacentes. No se hara ningun pago adicional por razon de entibados.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja
dejando un espacio libre de 30 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a
todas las partes de la zanja. Dichos materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de
precaucion. EI CONTRATISTA debera notificar al Supervisor de Obra con 48 horas de anticipacién
al inicio de cualquier excavacion, con el objetivo de verificar secciones y efectuar las mediciones
pertinentes.

Previsiones aplicables a la excavacion

Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafio u obstrucciones que
imposibiliten su remocién se procedera al colocado de fundas de proteccion de PVC, siempre y
cuando el CONTRATISTA registre dicho incidente en el Libro de Ordenes, indicando el lugar, tipo de
obstruccion, longitud, diametro de la funda de proteccién requerida, anexando para ello el reporte
fotografico y este se encuentre aprobado por el Supervisor de Obra.

Sistemas Subterraneos

Cruce con lineas enterradas existentes

EI CONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia a ser instalada con los
sistemas existentes, en cada punto realizara la excavacion con el objeto de determinar cémo se
ejecutara el cruce.

EI CONTRATISTA realizara el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacion del
Supervisor de Obra.

La distancia minima de separacién del cruce que se genere con el tendido de tuberia de gas con
otros sistemas, sera de 30 cm o bajo evaluacion del Supervisor de Obra.

Paralelismo con lineas enterradas existentes

Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterraneos (en lo posible evitable),
la tuberia a ser instalada llevara una funda de proteccion de PVC (provista de por el CONTRATISTA)
a lo largo del tramo en cuestion. Ademas de ello la funda de proteccién debera estar envuelta con
cinta adicional de sefializacion (provista por el CONTRATISTA); con el fin de diferenciarla de los
demas servicios subterraneos.

La separacion minima que se genere con el tendido de distribucion de gas natural de forma paralela
a otros servicios debera ser de 30 cm y/o bajo evaluacién del Supervisor de Obra.

Excavacién de zanjas para uniones de tuberia

El CONTRATISTA debera realizar las excavaciones para unién, garantizando en todo momento las
mejores condiciones para que la unién de lingadas sea la mas adecuada; para ello el CONTRATISTA
debera proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la extensién de la misma, en
casos excepcionales (rotura, remocién y excavacion) bajo la aprobacion del Supervisor de Obra. Los
volumenes requeridos y aprobados por el Supervisor de Obra seran cuantificados y cancelados, las
dimensiones seran proporcionados y aprobados por el Supervisor de Obra.

Cuando el material que se encuentra para asiento de las tuberias o estructuras no sea apto para
fundacion, se excavara el fondo de la zanja hasta la profundidad requerida y el material excavado se
reemplazara con arena, gravilla u hormigdn pobre, segun lo requiera el Supervisor de Obra, cuidando
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que las tuberias se apoyen directamente en una capa no menor de 0.20 m de material arenoso fino,
que no contenga piedras mayores de 1.00 cm, idéntico relleno se hara cuando por cualquier motivo
se haya excavado mas abajo del asiento definitivo de las estructuras.

EI CONTRATISTA debe mantener siempre las zanjas libres de agua durante el progreso del trabajo.
El agua en las zanjas y en las excavaciones sera desalojada de tal manera que no ocasione dafo
alguno a la salud publica, ni a la propiedad privada o publica, ni tampoco al trabajo ya terminado o
en progreso.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados de manera de no
obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la zanja. Dichos materiales
deben estar arreglados en pilas bien hechas, o acopiados en bolsas o turriles de manera de
incomodar lo menos posible el trafico y a los propietarios vecinos al trabajo.

ElI CONTRATISTA movera si asi se requieren los obstaculos tales como postes de alumbrado
eléctrico, telefonico, etc., siguiendo los procedimientos necesarios y los repondra a su posicién
original los mas rapidamente posible.

Se debe tomar en cuenta que por ningun motivo las zanjas permaneceran abiertas por un lapso
mayor a 10 dias.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 9
NOMBRE : RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA
S/PROVISION
UNIDAD : M3.
DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado de zanja con tierra cernida, mismos
que deberan realizarse después de haber sido aprobada en forma escrita por el Supervisor de Obra
a la zanja para el tendido de red, segun se especifique en los planos, las cantidades establecidas en
la propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Especificamente se refiere al empleo de tierra cernida y seleccionada, echada por capas, cada una
debidamente compactada, después de haber realizado el tendido de las tuberias en los lugares
indicados en el proyecto o autorizados por el Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al Inicio de
la actividad.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 | AYUDANTE

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | APISONADOR

Es importante también aclarar que la empresa podra proponer materiales y maquinaria adicionales
a las detalladas en la presente descripcién, con el Unico objeto de cumplir el procedimiento
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especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucion
del presente item.

El material de relleno sera el mismo material extraido, salvo que este no sea el adecuado, el
CONTRATISTA propondra al Supervisor de Obra el cambio del mismo, el cual debera aprobarlo por
escrito antes de su colocacion. Si en ciertos sectores del proyecto el material de relleno provisto de
la misma excavacion presenta particulas (piedras y/o grumos) iguales o mayores a los 10 mm de
didmetro, el material debera ser cernido, en zarandas con una abertura maxima de malla de 3/8 de
pulgada, de acuerdo a los correspondientes espesores que Instruya el Supervisor de Obra (Cama
de Apoyo de la Tuberia como Capa de Proteccién); sin ningun costo adicional.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como
tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de relleno y compactado de zanja seran autorizados por el Supervisor de Obra, siempre
y cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja deberd estar perfilada con un ancho constante de 50 cm en toda su profundidad, libre de
cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda dafar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el Supervisor de Obra podra autorizar la ejecucion de
Obras de albanfileria (hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar, proteger y separar la
tuberia, convenientemente de algun objeto enterrado.

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar
las reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi
lo amerita.

Antes del tendido de las tuberias, el relleno se ejecutara con tierra cernida (zarandeada en malla
cuadrada de 3/8 de pulgada), previamente aprobado por el Supervisor de Obra.

El relleno y compactado de material, se realizara en dos capas de material. La primera capa sera
material fino (tierra cernida) que servira de asiento para el confinamiento de la tuberia. El espesor
de la cama sera de 15 cm, la cual sera nivelada y asentada, la segunda capa sera la de proteccién
de tuberia con un espesor de 20 cm por encima del borde superior de la tuberia. Estas capas deberan
compactarse cuidadosamente y con herramientas manuales apropiadas (apisonadores)

Para la verificacion de espesores se utilizara una varilla de medicién.

El relleno de cada uno de los tramos de las tuberias se realizara previa autorizacion del Supervisor
de Obra, dejando constancia escrita en el Libro de Ordenes, después de haber comprobado el estado
perfecto de revestimiento exterior de la tuberia aplicando el Holiday Detector. Una vez echada la
primera capa de tierra cernida debera quedar verificado que la tuberia se encuentra apoyada
uniformemente en su lecho.

En caso de ser necesaria la utilizacidon de agua para la compactacion del suelo, la operacion debera
ser previamente autorizada por el Supervisor de Obra.

En caso que, por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya
afectado las zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, inundando, el CONTRATISTA debera
remover todo el material afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad
requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones. Este trabajo sera
ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

Tan pronto como se haya terminado el relleno el CONTRATISTA debera cumplir lo siguiente:

+ Limpieza y retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, equipos y materiales
en exceso o rechazados, que seran llevados a sitios autorizados.

+ Se debe restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones iguales o mejores a
las iniciales, cualquier observacién de las autoridades municipales, implicara que el
CONTRATISTA resolvera los problemas y asumira el costo
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+ Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los
accesos, puentes, alcantarillas, maderas y otras instalaciones provisorias, utilizadas en los
trabajos.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 10

NOMBRE : RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL FINO C/PROVISION
UNIDAD : M3.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para el relleno y compactado de material fino en zanja
donde el terreno sea rocoso; especificamente ARENA FINA, la cual sera provista por la empresa
CONTRATISTA, considerando los procedimientos prescritos en la presente especificacion o
instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

EI CONTRATISTA proporcionara los materiales, equipo y herramientas necesarios para la ejecucion
de los trabajos, mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 |AYUDANTE

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | APISONADOR

MATERIALES
1 | ARENAFINA (CAMA)

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de relleno y compactado de zanja con material fino seran autorizados por el Supervisor
de Obra, siempre y cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada con un ancho constante de 50 cm en toda su profundidad, libre de
cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda dafar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el Supervisor de Obra podra autorizar la ejecucion de
Obras de albanileria (hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar, proteger y separar la
tuberia, convenientemente de algun objeto enterrado,

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar
las reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi
lo amerita.

El relleno y compactado de material, se realizara en dos capas de material. La primera capa sera
material fino (tierra cernida) que servira de asiento para el confinamiento de la tuberia. El espesor
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de la cama sera de 15 cm, la cual sera nivelada y asentada, la segunda capa sera la de proteccion
de tuberia con un espesor de 20 cm por encima del borde superior de la tuberia. Estas capas deberan
compactarse cuidadosamente y con herramientas manuales apropiadas (apisonadores)

Para la verificacion de espesores se utilizara una varilla de medicion.

El acopio de arena fina sera realizado con la sefializacion correspondiente para resguardar la
seguridad y circulacién vehicular/peatonal del sector. Los bordes de la zanja deberan encontrarse
libres de material excavado u otros elementos perjudiciales considerando una distancia minima de
20 cm; para evitar la caida de cualquier material al interior de la misma.

En caso de lluvia, rotura de tuberias de servicios basicos u otro incidente externo, que haya saturado
o danado el material de relleno, el CONTRATISTA debera remover a su costo el material afectado o
proveer material adecuado para el relleno.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 11

NOMBRE : RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN
UNIDAD : Ma3.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de relleno y compactado con material comun de zanjas, ademas
de la provisién del mismo en sectores en los cuales no se pueda encontrar material de relleno, de
acuerdo a lo establecido en los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra. Esta actividad se
iniciara una vez concluidos y aceptados los trabajos de bajado de tuberia, relleno y compactado de
zanja con tierra cernida.

Especificamente se refiere a la provisiéon y al empleo de tierra comun o seleccionada, echada por
capas, cada una debidamente compactada con maquina.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al Inicio de
la actividad. El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de restos de rotura de contrapiso o de pavimentos, piedras, elementos cortantes,
residuos y otros. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacién el
CONTRATISTA proporcionara el material necesario autorizado por el Supervisor de Obra sin costo

adicional.
INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE COMPACTADOR MANUAL
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 | COMPACTADORA MANUAL SALTARIN

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el uUnico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
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cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

No se permitira la utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como
tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo
de suelos con piedras mayores a 8 cm de didmetro.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de relleno y compactado de zanja con tierra comun seran autorizados por el Supervisor
de Obra, siempre y cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada, libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda
dafar la tuberia.

A partir de la capa de relleno con tierra cernida, se colocard material de relleno (tierra comun), en
una altura minima de 1 metro en aceras y calzadas, pudiendo esta variar de acuerdo a instrucciones
del Supervisor de Obra.

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar
las reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi
lo amerita.

El equipo de compactacion a ser empleado sera el exigido en la propuesta (Compactadora mecanica
liviana). En caso de no estar especificado el Supervisor de Obra aprobara por escrito el equipo a ser
empleado. Los rodillos o compactadores mecanicos pesados podran usarse solamente para
consolidad la dltima capa, siempre y cuando exista una cobertura compactada minima de 0.60 m.
En ambos casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 30 cm, con un contenido 6ptimo de
humedad, procediéndose al compactado. A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran
pruebas de densidad y/o calicatas en sitio, corriendo por cuenta del CONTRATISTA los gastos que
demanden estas pruebas. Asi mismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido
en mas de tres puntos, el CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser de 95% del Proctor modificado.
Y en el caso de veredas debera ser del orden del 90% minimo del Proctor modificado. Se debera
garantizar siempre que la tuberia no sufra deformacion por aplastamiento debido al grado de
compactacion. Si existiera esta posibilidad, la tuberia sera protegida mecanicamente, previa
autorizacion del Supervisor de Obra.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad y/o calicatas en sitio a diferentes
niveles del relleno, como minimo cada 200 metros, por lo cual el CONTRATISTA debera tener a
disposicion en Obra los equipos de ensayos correspondientes y en cantidad suficiente. Las pruebas
de compactacién seran llevadas a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo del
CONTRATISTA el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, el
CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacion del suelo, la operacion debera
ser previamente autorizada por el Supervisor de Obra.

La tierra sobrante del tapado de zanjas, debera ser retirada de inmediato, tan pronto como haya sido
repuesto el contrapiso de la vereda o la base de la calzada.

En caso que, por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya
afectado las zanjas rellenadas o sin rellenar, si la cantidad de tierra para el relleno fuera insuficiente,
el CONTRATISTA debera remover todo el material afectado y proveer el material de relleno con el
contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones.
Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

La cinta de sefializacién debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja, esta cinta de
sefalizacion para la zanja sera otorgada por el CONTRATISTA.
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Todas las areas comprendidas en el trabajo deberan nivelarse en forma uniforme. La superficie final
debera entregarse libre de irregularidades.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de 20 cm; para evitar que el
material excavado u otros elementos perjudiciales caigan a la zanja.

Tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, el CONTRATISTA una vez
finalizada esta actividad debera proceder al:

a) Retiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.

b) Restauracién de la configuracién original del terreno, después de la compactacién mediante la
reposicién de aceras, calzadas, vias de circulacién publica y privada, especialmente en las areas
con mas casas o residencias.

¢) Limpieza y retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamano, que seran llevados a
sitios autorizados.

d) Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicara que el CONTRATISTA resolvera los
problemas y asumira el costo.

e) Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los accesos,
puentes (ramplas), alcantarillas, geotextiles, maderas y otras instalaciones provisionales (eventuales
que surgen durante la construccion de la Obra), utilizadas en los trabajos.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 12

NOMBRE : RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL SELECCIONADO

UNIDAD : Ma3.

DESCRIPCION

La Presente Especificacién comprende todos los trabajos que se realizaran de manera manual y con

maquinaria pesada para el movimiento de tierras con el fin de rellenar y compactar (si corresponde

con el perfilado de taludes) en el area de emplazamiento del proyecto; de acuerdo a la nivelacion
realizada anteriormente, cumpliendo con la elevacion y coordenadas finales (respetando la cota
municipal y cotas del proyecto).

Las principales actividades que involucraran la presente especificacion seran:

* Provision, Relleno y Compactado con material seleccionado Tanto las cantidades de corte y
relleno que se realicen dependeran directamente de las caracteristicas topograficas iniciales,
asimismo este material debe ir en reemplazo de todo el material rocoso extraido ya que la zanja
debe estar libre de este material a fin de cuidar la integridad de la tuberia

» Conformacion de Plataforma con Relleno mixto (sector y banco de préstamo).

+ Conformacion de Plataforma con Corte y Relleno con material del sector.

» Conformacién de Plataforma con Corte y Relleno de banco de préstamo.

» Conformacién de Plataforma con Corte y Relleno mixto (sector y banco de préstamo).

EI CONTRATISTA habra tenido que realizar las inspecciones previas al sector de emplazamiento de

la plataforma, antes de la elaboracion y presentacion de su propuesta (exigido en el DBC como en

las Especificaciones Técnicas); con el fin de verificar el tipo de terreno y bancos de préstamo de la
zona.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
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ElI CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al Inicio de
la actividad. EI material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de restos de rotura de contrapiso o de pavimentos, piedras, elementos cortantes,
residuos y otros. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion el
CONTRATISTA proporcionara el material necesario autorizado por el Supervisor de Obra sin costo

adicional.
INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE COMPACTADOR MANUAL
EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS:

1 | COMPACTADORA MANUAL SALTARIN
MATERIALES

1 | TIERRA SELECCIONADA (REPOSICION)

El CONTRATISTA estara obligado a emplear maquinaria pesada (retroexcavadora, motoniveladora
de acuerdo al tipo de terreno). EIl CONTRATISTA solicitara la Aprobacioén al Supervisor de Obra,
sobre el tipo, uso y numero de maquinaria segun sea el caso.

Segun el tipo de movimiento de tierras en el proyecto el CONTRATISTA:

» Debera disponer en Obra de palas cargadoras, rodillos lisos medianos, volquetas, compactadoras
motoniveladoras y todo el equipo necesario para la ejecucion de esta actividad.

» Debera tomar en cuenta la provision de material de relleno del banco de préstamo aprobado por
el Supervisor de Obra como el traslado de material sobrante después realizado el desbroce como
el Relleno y compactado en la conformacion de la plataforma.

» Si correspondiera la provision de material de un banco de préstamo, para la aprobacién del
mismo, No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, Igualmente
se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

» Se debe alcanzar un CBR mayor o igual a 40%

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Antes del Inicio de los trabajos correspondientes a los items de la presente especificacion, el
Supervisor de Obra ordenara al CONTRATISTA realizar un levantamiento topogréafico general, con
el fin de determinar la cantidad real de los diferentes volumenes de corte y relleno que se tendra que
realizar, para ello el CONTRATISTA debera obtener dicha informacién a través de su Topdgrafo, el
cual trabajara en base a los parametros definidos en La Presente Especificacion de trazado vy, el
CONTRATISTA pondra el maximo cuidado para evitar dafios a estructuras y/o edificaciones que se
hallen proximas al lugar de trabajo. Ademas, tomara las medidas necesarias para evitar que sus
trabajos interrumpan cualquier servicio existente como agua potable, alcantarillado, energia
eléctrica, teléfono, gas, etc. En caso de dafio a los mismos el CONTRATISTA se hara responsable
y a su costo realizara la reparacion con personal calificado y/o cancelacion por los dafios resultantes,
durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, u
otros en forma inmediata en conformidad del(los) afectado(s). (Pudiendo ser este un vecino del
sector 0 bien una empresa privada/estatal).

Todos los materiales excedentes y procedentes del trabajo de desbroce, seran trasladados al sector
previamente determinado por el Supervisor de Obra, aun cuando estuviera fuera de los limites de la
Obra, para su posterior transporte hasta los botaderos establecidos para el efecto por las autoridades
locales. En ninguin caso se aceptara la quema del material vegetal.

EI CONTRATISTA estara obligado a revisar constantemente los niveles del terreno, con la finalidad
de obtener el perfil requerido de acuerdo al bombeo requerido (2%).
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Relleno y Compactado: En la ejecucién del relleno cuando corresponda, el CONTRATISTA debera
emplear solamente aquellos materiales que hubieran sido aprobados previamente por el Supervisor
de Obra, pudiendo ser este material el obtenido del corte o material adicional.

En caso que sea necesario la provision material de relleno adicional, de manera parcial o total
(bancos de préstamo) el CONTRATISTA debera involucrar la correspondiente provisién en los
precios unitarios del proyecto; no se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de
humedad.

El Supervisor de Obra definira si los materiales provenientes del corte del terreno del sector (si
corresponde), son aptos para los rellenos especificados, siendo estos transportados a los lugares
indicados para el efecto, caso contrario se transportaran fuera de los limites de la Obra.

Los rellenos se realizaran en capas de 20 cm como maximo proporcionando la humedad adecuada
y efectuando el compactado correspondiente.

GRADACIONES PARA MATERIALES DE SUB-BASE

Porcentajes por peso del material que pasa por tamices con malla cuadrada segin AASHTO T-11y
T-27

TAMIZ TIPO DE
GRADACION
A B C
3 100
1 100
1% 100
1
34"
3/8”
TAMIZ TIPO DE GRADACION
A B C
N° 4 15-45 | 20-50 25-55
N° 10
N° 40

N° 200 0-10 0-10 0-10

El relleno debe cumplir con un CBR mayor o igual a 40%.

El Supervisor de Obra exigira el niumero de pruebas de densidad como los laboratorios de Suelos
relacionados (Granulometria, Proctor, CBR IP, LL y otros) conforme vea conveniente para asegurar
la calidad de compactacion y del material requerido, por lo cual el CONTRATISTA debera tener a
disposicion en Obra, el personal y los equipos de ensayos correspondientes en cantidad suficiente.
Las pruebas de laboratorio de suelos seran llevadas a cabo por un laboratorio especializado,
quedando a cargo del CONTRATISTA el costo de los mismos.

Se efectuaran pruebas de densidad in situ por capa compactada, corriendo por cuenta del
CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el
grado de compactacion requerido en la capa correspondiente (mayor/igual a 98% del Proctor
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modificado), el CONTRATISTA debera repetir los procedimientos de Relleno y Compactado por su
cuenta y riesgo. El material de relleno comun debera colocarse en capas que van de los 15 a 20 cm
de espesor.

El nimero de ensayos como la ubicacion de los mismos de acuerdo a las capas conformadas; lo
determinara el Supervisor de Obra conforme vea conveniente, para garantizar la calidad de la
compactacion del terreno.

El material de relleno sobrante, debera ser retirado tan pronto como haya sido concluida la actividad
de relleno y compactado. La compactacion debera avanzar gradualmente en franjas paralelas desde
los bordes hacia el centro, cuidando que todas las capas sean de espesor uniforme, hasta conseguir
la altura total del relleno (de acuerdo a la nivelacién realizada anteriormente). La Ultima capa recibira
el acabado final para tener la forma de la seccion transversal indicada en los planos.

EI CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias para no causar dano a terceros
ni a la Obra misma, siendo estos aspectos de su entera y exclusiva responsabilidad. El
CONTRATISTA debera estudiar la forma de aplicar el equipo y personal mas adecuado para este
fin.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 13

NOMBRE : CORTE, ROTURAY REMOCION DE PAVIMENTO RIGIDO

UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de corte, rotura y remocién de pavimento rigido segun los
planos establecidos y de acuerdo a lo sefalado en el formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al Inicio de
la actividad. EI material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de restos de rotura de contrapiso o de pavimentos, piedras, elementos cortantes,
residuos y otros. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacién el
CONTRATISTA proporcionara el material necesario autorizado por el Supervisor de Obra sin costo

adicional.
INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE CORTADORA DE DISCO
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CORTADORA DE DISCO

2 COMPRESOR DE AIRE

3 MARTILLO NEUMATICO
MATERIALES

1 | DISCO DE CORTE DE CONCRETO
Es importante también aclarar que la empresa podra proponer materiales y maquinaria adicionales
a las detalladas en la presente descripcion, con el unico objeto de cumplir el procedimiento
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especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucion
del presente item

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El pavimento rigido, debera cortarse de acuerdo a los limites especificados para la excavacion, y
solo podran exceder dichos limites por autorizacion expresa del SUPERVISOR DE OBRA, cuando
existan razones técnicas para ello. El CONTRATISTA, previo al corte y remocién del material debera
hacer un reporte fotografico a detalle con el fin de tener un antes y un después de la zona a ser
intervenida. La zona de trabajo debe estar perfectamente sefializada incluyendo las vias alternas en
caso de ser necesario.

Para ejecutar este item se debera cumplir con los siguientes requisitos:

Para el corte se debe realizar un marcado rectilineo, nitido y exacto en la Longitud del Corte, para
no comprometer sectores fuera del area de Trabajo.

La superficie del corte debe quedar vertical, con una profundidad minima de 2/3 del espesor de la
capa de rodadura (pavimento rigido), de igual manera haran cortes transversales cada metro, en
toda la longitud del pavimento rigido a retirar.

Posteriormente se procedera a la remocion de los escombros y se acopiaran para su retiro de la
obra, en un sitio que no perjudique el transito vehicular.

El pavimento rigido, que esté fuera de los limites del corte especificado y que ademas sufra dafo, a
causa de procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del
CONTRATISTA.

El uso del Combo en la remocién de pavimento rigido queda terminantemente PROHIBIDO.
Cualquier material adicional, que se encuentre debajo del pavimento rigido y cunetas de hormigdn,
deberd

ser removido de manera de que el terreno, quede apto para realizar la excavacién de la zanja, sin
ningun costo adicional.

Los escombros, de pavimento rigido, generados por los trabajos, deberan ser retirados del lugar de
trabajo en el dia y dispuestos en los botaderos autorizados por el ente municipal, considerando el
cuidado del Medio Ambiente.

EI CONTRATISTA, en todo el periodo que dure la obra tiene la obligacion de realizar la sefializacion
preventiva y colocacion de medidas de seguridad que garanticen la perfecta identificacion de la zona
afectada y otorguen una total seguridad a los eventuales transeuntes.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 14

NOMBRE : REPOSICION DE PAVIMENTO RiGIDO
UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Este item incluye los trabajos necesarios para la construccion de losas de concreto reforzado con
acero, conforme a los planos y especificaciones. El pavimento debe garantizar una resistencia
minima de 250 kg/cm? (25 MPa), utilizando materiales y técnicas aprobadas por el Supervisor de
Obra. La colocacion del refuerzo de acero y la disposicion de juntas de dilatacion seran segun lo
indicado para evitar fallos estructurales por movimientos o expansiones térmicas.
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Se deberan realizar ensayos de calidad, como pruebas de resistencia a la compresién, para validar
el hormigon utilizado. La contratista sera responsable de la correcta ejecucion del vaciado, curado y
proteccién del concreto, garantizando que se cumplan las normativas bolivianas y las instrucciones
del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 ALBANIL
2 AYUDANTE
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 MEZCLADORA DE HORMIGON 300 L
2 VIBRADOR DE INMERSION
MATERIALES
1 ARENA COMUN
CEMENTO PORTLAND
GRAVA
MADERA DE CONSTRUCCION
ALQUITRAN
AGUA
FIERRO CORRUGADO

N OO WN

Es importante también aclarar que la empresa podra proponer materiales y maquinaria adicionales
a las detalladas en la presente descripcion, con el unico objeto de cumplir el procedimiento
especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecuciéon. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucion
del presente item

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Previo al inicio de la ejecucion de trabajos el CONTRATISTA debera presentar un procedimiento y
especificaciones del hormigén a ser utilizado, el mismo sera revisado y aprobado por el Supervisor
de Obra. Como parte de la Presente Especificacion el CONTRATISTA preparara la superficie sobre
la cual se va a construir el pavimento, misma que debera cumplir con los requisitos de capacidad de
soporte y de caracteristicas geométricas tomando en cuenta una separacion no mayor de 2m entre
juntas de dilatacion, que exijan las condiciones especificas del disefio. EI CONTRATISTA estara
obligado a solicitar la autorizacion del Supervisor de Obra para vaciar una vez aprobada la capa
base, iniciando el vaciado antes de los cinco dias habiles.

Para establecer la dosificacion a emplear el CONTRATISTA debera recurrir a ensayos previos a la
ejecucion de la Obra con el objeto de determinar las proporciones de los materiales que hagan que
el concreto resultante satisfaga todas las condiciones que se exigen.

En vista de que la dosificacion sera realizada por peso, se deberan tomar en cuenta las siguientes
consideraciones. El contenido minimo de cemento sera de 360,00 kg por metro cubico de hormigén,
las cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis
granulométrico a realizar por la CONTRATISTA, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigén,
la CONTRATISTA sera responsable y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados
y a la mezcla de hormigén para garantizar que la dosificacion cumpla con una resistencia mecanica
minima de 250 kg/cm?, ésta resistencia, sera verificada por el supervisor y/o fiscal de obra mediante
una prueba de Resistencia a la Compresion a los 28 dias, el valor de resistencia debera ser
equivalente al 100% o mas de la resistencia especificada de 25 MPa (250 kg/cm?), segun lo indicado
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en las especificaciones técnicas del proyecto, caso contrario se procedera de acuerdo al punto
“Evaluacion y Aceptacion de hormigon”.

La falta de cumplimiento de estos ensayos adicionales por parte de la CONTRATISTA no exime de
su responsabilidad en garantizar que los materiales y el hormigoén utilizado en la obra cumplan con
las especificaciones requeridas. En caso de no cumplir con las condiciones o especificaciones
establecidas se realizaran los trabajos de demolicion sin afectar estructuras vecinas y rehacer el
trabajo a cargo de la EMPRESA CONTRATISTA, sin costo adicional.

El concreto se debera colocar sobre la superficie de tal manera que se requiera el minimo de
operaciones manuales para el extendido, las cuales, si se necesitan, se deben hacer con palas y
nunca se permitira el uso de rastrillos. Se debe evitar en lo posible que los obreros pisen el concreto
y en caso de que sea inevitable, se debe asegurar que el calzado no esté impregnado de tierra o
sustancias daininas para el concreto.

El vibrado se debe hacer en todo el ancho del pavimento por medio de vibradores internos
(vibradores de aguja), o con cualquier otro equipo que garantice una adecuada compactacion sin
que se presente segregacion. La frecuencia de la vibracion no sera inferior a 3.500 revoluciones por
minuto y la amplitud debera ser tal que se observe una onda en el concreto a una distancia de 30
cm.

No se debe permitir ningin método de manejo de los agregados que pueda causar segregacion,
degradacion, mezcla de agregados de distintos tamafios o contaminacién con el suelo.

Los componentes de la mezcla se introduciran en la mezcladora de acuerdo a una secuencia
establecida en el procedimiento aprobado. Los materiales integrantes del concreto se deben mezclar
durante el tiempo necesario para obtener una homogeneidad adecuada y en principio no debera ser
inferior a un minuto desde el momento en que la totalidad de los materiales hayan sido introducidos
en la mezcladora. El tambor de la mezcladora debera operar con una velocidad entre 14 y 20
revoluciones por minuto. Cuando la mezcladora haya estado detenida mas de 30 minutos, se limpiara
completamente antes de volver a utilizarla. Cuando el concreto vaya a ser suministrado por una
planta de mezclas, debera cumplir con todas las condiciones exigidas para el concreto mezclado en
Obra.

El transporte entre la planta y la Obra sera lo mas rapido posible, empleando medios de transporte
que impidan la segregacioén, exudacion, evaporacion del agua o la contaminacién de la mezcla. Antes
de empezar a vaciar el concreto se debe proceder a saturar la superficie de apoyo de la losa sin que
se presenten charcos.

El concreto se debera colocar, vibrar y acabar antes de que transcurra una hora desde el momento
de su mezclado. El Supervisor de Obra podra autorizar aumentar el plazo a dos horas si se adoptan
las medidas necesarias para retrasar el fraguado del concreto o bien cuando se utilizan camiones
mezcladores.

La méaxima caida libre de la mezcla, en el momento de la descarga no excedera de un metro en
ningun punto del vaciado, procurandose descargar el concreto lo mas cerca posible al lugar definitivo,
para evitar al maximo las posteriores manipulaciones.

El concreto se colocara y nivelara con los equipos y métodos que lo compacten por vibracion y que
produzca una superficie lisa, de textura uniforme y libre de irregularidades, marcas y porosidades.
La losa de Pavimento Rigido debe mantener las caracteristicas de pendiente transversal y
longitudinal del terreno nivelado, y se deben considerar la aplicacion de juntas de dilatacion con sello
de cemento asfaltico. El espesor del pavimento debera ser de 20 cm.

El concreto se debera proteger durante el tiempo de fraguado contra el lavado por lluvias, la
insolacion directa, el viento y la humedad ambiente baja.

En las épocas de lluvia o en condiciones que puedan surgir dafios externos, el Supervisor de Obra
podra exigirle al CONTRATISTA la disposicion de plasticos para proteger el concreto fresco,
cubriéndolo hasta que adquiera la resistencia necesaria para que el acabado superficial no sea
afectado por la lluvia. Durante el periodo de proteccion, que en general no sera inferior a siete dias
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a partir del colocado del concreto, estara prohibido todo tipo de circulacién sobre él, excepto las
necesarias para el aserrado de las juntas, cuando se vayan a utilizar sierras mecanicas. El
CONTRATISTA podra utilizar a su costo, aditivos para la resistencia o proteccion del Hormigon.

El curado del concreto se debe hacer en todas las superficies libres, incluyendo los bordes de las
losas, aplicando agua en forma de rocio fino y nunca en forma de riego. El pavimento se podra dar
al servicio cuando el concreto haya alcanzado una resistencia a flexo traccion de por lo menos del
80% de la resistencia a la compresion especificada a los 28 dias (250 Kg/cm2). A falta de esta
informacion el pavimento no se dara al servicio antes de 10 dias.

Evaluacién y aceptaciéon del hormigén

Para la aceptacion del hormigdn se debera evaluar el fiel cumplimiento de las especificaciones. La
empresa CONTRATISTA sera responsable de conservar el buen estado de las reposiciones hasta
la Entrega Definitiva.

Toda capa que sea vaciada sin haber verificado su espesor, sin tomar muestras o sin autorizacién
del Supervisor de Obra debera ser demolida sin afectar estructuras vecinas y rehacer el trabajo a
cargo de la EMPRESA CONTRATISTA, sin costo adicional.

EI CONTRATISTA debera proveer los medios y mano de Obra necesarios para realizar la toma de
muestras, almacenamiento, traslado y ensayos de las probetas.

Los resultados seran evaluados en forma separada para cada mezcla que estara representada por
lo menos por 3 probetas por cada 3 m3. El Supervisor podra solicitar la toma de muestras adicionales
para que sean evaluadas.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en la dosificaciéon, hasta obtener
los resultados requeridos. Se podra aceptar el resultado del ensayo, cuando dos de tres ensayos
consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas. Todo el hormigdn que cumpla
las especificaciones sera aceptado, si los resultados son menores a la resistencia especificada, se
consideraran los siguientes casos:

* Resistencia igual o mayor a 90 %. Se procederd a: 1. Ensayo con esclerémetro u otro no
destructivo. 2. Carga directa segin normas y precauciones previstas. En caso de obtener
resultados satisfactorios, sera aceptada la estructura.

* Resistencia inferior a 90 %. Se procedera a la demoliciéon y reemplazo del sector de vaciado.
Todos los ensayos, pruebas, demoliciones y nuevas reposiciones necesarias seran a costo del
CONTRATISTA.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 15

NOMBRE : CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA
UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de corte, rotura y remocion de aceras segun los planos
establecidos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA suministrara todas las herramientas, maquinaria y equipo apropiados, previa
aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA para la ejecucion de los trabajos sefialados en las
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especificaciones técnicas y procedera al traslado de los escombros resultantes de ejecucion de los
trabajos hasta los lugares aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.
MANO DE OBRA:
1 OPERADOR DE CORTADORA DE DISCO
2 AYUDANTE
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | CORTADORA DE DISCO
MATERIALES
1 | DISCO DE CORTE DE CONCRETO

Es importante también aclarar que la empresa podra proponer materiales y maquinaria adicionales
a las detalladas en la presente descripcion, con el unico objeto de cumplir el procedimiento
especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecuciéon. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucion
del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La acera, debera cortarse de acuerdo a los limites especificados para la excavacion, y sélo podran
exceder dichos limites por autorizacion expresa del SUPERVISOR DE OBRA, cuando existan
razones técnicas para ello. EIl CONTRATISTA, previo al corte y remocion del material debera hacer
un reporte fotografico a detalle con el fin de tener un antes y un después de la zona a ser intervenida.
La zona de trabajo debe estar perfectamente sefializada incluyendo las vias alternas en caso de ser
necesario.

Para ejecutar este item se debera cumplir con los siguientes requisitos:

Para el corte se debe realizar un marcado rectilineo, nitido y exacto en la Longitud del Corte, para
no comprometer sectores fuera del area de Trabajo.

La superficie del corte debe quedar vertical, con una profundidad minima de 2/3 del espesor de la
capa de rodadura (pavimento rigido), de igual manera haran cortes transversales cada metro, en
toda la longitud del pavimento rigido a retirar.

Posteriormente se procedera a la remocion de los escombros y se acopiaran para su retiro de la
obra, en un sitio que no perjudique el transito vehicular.

La acera, que esté fuera de los limites del corte especificado y que ademas sufra dafo, a causa de
procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del CONTRATISTA.

El uso del Combo en la remocion de pavimento rigido queda terminantemente PROHIBIDO.
Cualquier material adicional, que se encuentre debajo del pavimento rigido y cunetas de hormigén,
debera ser removido de manera de que el terreno, quede apto para realizar la excavacion de la zanja,
sin ningun costo adicional.

Los escombros, de pavimento rigido, generados por los trabajos, deberan ser retirados del lugar de
trabajo en el dia y dispuestos en los botaderos autorizados por el ente municipal, considerando el
cuidado del Medio Ambiente.

EI CONTRATISTA, en todo el periodo que dure la obra tiene la obligacién de realizar la sefalizacion
preventiva y colocacion de medidas de seguridad que garanticen la perfecta identificaciéon de la zona
afectada y otorguen una total seguridad a los eventuales transeuntes.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO
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El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 16

NOMBRE : REPOSICION DE ACERA, INCLUYE EMPEDRADO
UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para el vaciado de una carpeta de hormigén sobre una
superficie de terreno debidamente apisonada y empedrada con piedra manzana, constituyendo los
mismos sectores donde se ejecutd la demolicion de aceras o donde se considere necesario el
Supervisor de Obra. La acera debera cumplir un valor minimo de 200 kg/cm2 de resistencia,
incluyendo mortero para el terminado en una relacién de 1:3 y la construccién de juntas de dilatacion
de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El CONTRATISTA suministrara todas las herramientas, maquinaria y equipo apropiados, previa
aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA para la ejecucion de los trabajos sefalados en las
especificaciones técnicas y procedera al traslado de los escombros resultantes de ejecucion de los
trabajos hasta los lugares aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.
MANO DE OBRA:
1 ALBANIL
2 AYUDANTE
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | MEZCLADORA DE HORMIGON
MATERIALES
1 ARENA FINA
CEMENTO PORTLAND
ARENA COMUN
GRAVA
PIEDRA MANZANA
MADERA DE CONSTRUCCION
AGUA

N OO WDN

Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa justificacion y
aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

El agua de mezclado debera estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el Hormigén.
La piedra manzana (soladura de piedra) sera la misma que se retire del sector o la repuesta a cuenta
del CONTRATISTA.

La empresa ademas debera considerar la provisién de herramientas menores necesarias para la
ejecucion del presente item

Es importante también aclarar que la empresa podra proponer materiales y maquinaria adicionales
a las detalladas en la presente descripciéon, con el Unico objeto de cumplir el procedimiento
especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucion
del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez que el terreno esté: debidamente compactado, con soladura de piedra, limpio de tierra u
otras impurezas y con el nivel de piso terminado de acuerdo a las pendientes respectivas; se
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procedera a realizar el vaciado de una carpeta de 5 cm de espesor de hormigén, el cual debera
ejecutarse de acuerdo a las indicaciones del Supervisor de Obra.

Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se vaciara una
capa de 4 cm. de hormigén sobre el nivel del empedrado, el vaciado debera ejecutarse de acuerdo
a las indicaciones del Supervisor de Obra.

Luego se recubrira con una segunda capa de 1 cm. con mortero de cemento de una dosificacion 1:3.
La superficie de acabado se realizara de acuerdo al detalle especificado en el plano respectivo,
teniendo especial cuidado en las aceras donde se realizara un enlucido perimetral de e =5 cm., asi
como también donde se ubican las juntas de dilatacion.

En el vaciado de acera seran realizadas las juntas de dilatacién de acuerdo a especificaciones del
Supervisor de Obra. El espaciamiento de las lineas de dilataciéon transversales debera ser
determinado por el Supervisor de Obra.

Para realizar el vaciado de Hormigon es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de
dilatacion, debiendo ser verificado antes del vaciado que la junta de dilatacion consiga llegar a la
superficie del terreno, desde la parte superior del acabado, lo cual deberé lograrse usando reglas de
madera 0 metal con la seccion requerida para el vaciado, quedando terminantemente prohibido
realizar el vaciado sin las previsiones necesarias para una adecuada junta de dilatacion.

Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metalicas.

Las juntas de dilatacién transversales deberan continuar con las existentes, en caso de no contar
con la misma, se debera consultar al Supervisor de Obra para determinar los espaciamientos
adecuados para las mismas.

Se hara uso de una o mas mezcladoras mecanicas y/o camiones hormigoneros de capacidad
adecuada en la preparacion del hormigén a objeto de obtener homogeneidad en la calidad del
concreto.

La mezcla debera ser adecuada para manipuleo y vaciado del hormigén permitiendo el llenado de
los vacios existentes entre las piezas del empedrado. Periédicamente se verificara la uniformidad
del mezclado.

Los materiales componentes seran introducidos en el siguiente orden:

1° Una parte del agua del mezclado.

2° Grava

3° Arena.

4° Cemento

5° El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, sera contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades utiles hasta 1 m3, pero
no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo que
haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metalicas, especiales para el caso, en el
vaciado de cunetas, la empresa debera colocar juntas de plastoformo de acuerdo a la instruccion del
Supervisor de Obra. El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.

El vaciado de Hormigdn se ejecutara de tal manera que la construccion de aceras quede en 6ptimas
condiciones y con el acabado mas estético posible. Antes del vaciado del hormigon para la reposicion
de aceras, el CONTRATISTA debera requerir la correspondiente autorizacién escrita del Supervisor
de Obra.

ElI CONTRATISTA esta en la obligacion de presentar al Supervisor de Obra, todos los ensayos en
probetas de reposicion de hormigén para la prueba de Resistencia a la Compresién, mediante la
toma de muestras (minimamente tres por cada ensayo y tramo vaciado), La resistencia caracteristica
a los 28 dias debera ser de 200 Kg/cm2 a la compresion.
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En vista de que la dosificacion sera realizada por peso, se deberan tomar en cuenta las siguientes
consideraciones. El contenido minimo de cemento sera de 360,00 kg por metro cubico de hormigén,
para todos los hormigones de resistencia especificada como 250 kg/cm2, el contenido minimo de
cemento sera de 300,00 kg por metro cubico de hormigdn para todos los hormigones de resistencia
especificada como 200 kg/cm2 y finalmente 150,00 Kg por metro cubico de hormigén, para todos los
hormigones de resistencia especificada para 150 kg/cm2.

En este caso las estructuras construidas para este fin, deberan cumplir una resistencia minima de
200 kg/cm?2.

Para determinar la resistencia sefalada se debera elaborar los ensayos como minimo cada 200
metros donde se realice la construccion de las aceras o en el lugar que el Supervisor indique. Este
requerimiento conforme lo requieran los trabajos no sera restrictivo, puesto que el Supervisor podra
solicitar probetas adicionales. Todos los ensayos se realizardn en un laboratorio de reconocida
solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor y Fiscal de Obra. El Supervisor de Obra
realizara el marcado de cilindros para confiabilidad antes de ser llevado a los laboratorios.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccion en la dosificacion para conseguir el
hormigon requerido, si los resultados fueran menores a la resistencia especificada, se consideraran
los siguientes casos:

i) Tramos que presenten resistencia mayor al 90 %. De lo especificado: se procedera a la
verificacion de resistencia a costo del CONTRATISTA, mediante ensayos de esclerémetro u otro
ensayo no destructivo. La disposicion y numero de ensayos a realizar sera a requerimiento del
Supervisor de Obra.

ii) Tramos que presenten resistencia menor al 90 %. de lo especificado: se procedera a la demolicion
y reposicién del vaciado de hormigén observado a costo del CONTRATISTA.

Todos los ensayos para la calidad de Hormigdén especificados u otros que proponga el Supervisor
de Obra, seran a costo del CONTRATISTA.

Ensayos

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados durante la
construccion, no eximiéndose la responsabilidad del CONTRATISTA en caso de encontrarse
cualquier defecto en forma posterior.

Laboratorio. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica
debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

Frecuencia de los ensayos. Se realizara la toma de probetas cada 200 metros o cada vez que lo
exija el Supervisor de Obra, donde se realice la reposicion de aceras, estas seran analizadas a los
28 dias mediante las formulas indicadas en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

En el transcurso de la Obra, el CONTRATISTA podra moldear un mayor nimero de probetas para
efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de los
hormigones.

Se debera individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural
correspondiente. Las probetas seran preparadas en presencia del Supervisor de Obra.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccion en la dosificacion para conseguir el
hormigén requerido. EI CONTRATISTA debera proveer los medios y mano de Obra para realizar los
ensayos.

Queda sobreentendido que es obligacion del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el Supervisor de
Obra dispondra la paralizacién inmediata de los trabajos.

Evaluacién y aceptacién del hormigoén. Los resultados seran evaluados en forma separada para
cada mezcla que estara representada por lo menos por 3 probetas. Se podra aceptar el hormigén,
cuando dos de tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y
ademas que ningun ensayo sea inferior al 60% de la resistencia.
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Aceptacion de la estructura. Todo el hormigén que cumpla las especificaciones sera aceptado, si
los resultados son menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos: i)
Resistencia del 90 %. Se procedera a:

*Ensayo con esclerdmetro, otro no destructivo.

«Carga directa segun normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados satisfactorios,
sera aceptada la estructura.

Resistencia inferior al 90 %. Se procedera a:

* EI CONTRATISTA procedera a la demolicion y reemplazo del sector de vaciado afectado.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios seran cancelados por el
CONTRATISTA.

Curado y Proteccidon del Concreto. El curado se hara en una de las dos formas siguientes:
Curado por Agua. El curado se hara cubriendo toda la superficie con costales himedos, lonas u
otro material de gran absorcion. El material se mantendra humedo por el sistema de tuberias
perforadas, de regadoras mecanicas u otro método apropiado.

También puede cubrirse la superficie con hojas de papel o tela plastica. Al colocarlas sobre el
concreto fresco, previo un humedecimiento uniforme de la superficie, se pisaran para que el viento
no las levante.

En esta forma no se requerira el empleo adicional de agua una vez la superficie haya sido cubierta.
El tramo debe revisarse frecuentemente para asegurarse que si tenga la humedad requerida.
Curado por Compuestos Sellantes. El compuesto sellante debera formar una membrana que
retenga el agua del concreto y se aplicara a pistola o con brocha inmediatamente después que la
superficie esté saturada de agua, con autorizacién del Supervisor de Obra en cuanto al tipo y
caracteristicas del componente que se utilizara.

La humedad del concreto debe permanecer intacta por lo menos durante los siete dias posteriores
a su colocacion.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 17

NOMBRE : PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL
UNIDAD : PZA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos para la construccion de la base de hormigon (fundacion) y
la implementacion de un poste de sefializacion de H°A°, de acuerdo a la tipologia, dimensiones y
materiales indicados en las especificaciones técnicas del proyecto.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

ElI CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para la ejecucion de este item.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdén deberan ser de buena calidad, se debe
utilizar cemento, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz de N° 4 (4.76 mm) de malla y grava no
mayor a 3/4” con previa consulta y aprobacion del Supervisor de Obra.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION
MANO DE OBRA:
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

ALBANIL
ARMADOR
AYUDANTE
4 ENCOFRADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 MEZCLADORA DE HORMIGON
2 VIBRADOR DE INMERSION
MATERIALES
ARENA COMUN
CEMENTO PORTLAND
GRAVA
MADERA DE CONSTRUCCION
ALAMBRE DE AMARRE
PERNO 12 MM
CLAVO
PINTURA ANTICORROSIVA (BASE CROMATO ZINC)
FIERRO CORRUGADO
AGUA
PLACA DE SENALIZACION (0,33 X 0.33) E=1/32"

W N =
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Es importante aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria adicionales a
las detalladas en la presente descripcion, con el Unico objeto de cumplir el procedimiento
especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecuciéon. Ademas, deberéa considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucién
del presente item.

Todos los materiales utilizados para la mezcla deberan cumplir con los parametros de calidad
establecidos en la normativa vigente, asi como con las especificaciones técnicas del proyecto. A
requerimiento del supervisor o fiscal de obra, la empresa CONTRATISTA sera debera proporcionar
la documentacion necesaria que certifique la calidad de dichos materiales, incluyendo informes de
ensayos y analisis de laboratorio, que garanticen que cumplen con los estandares requeridos para
asegurar la durabilidad y resistencia de la obra. En caso de que los materiales no cumplan con los
requisitos establecidos, la CONTRATISTA debera proceder a su reemplazo a su costo, garantizando
asi la integridad de la construccion.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
La sefalizacion vertical se ubicara de acuerdo a los siguientes criterios:

» Acada lado de cruces especiales (ej.: cruce de vias férreas, puentes, carreteras, rios, quebradas,
alcantarillas y otros).

» Cambio de direccion de ductos.

+ Entramos enterrados se procurara ubicarlos en tramos equidistantes por lo menos una vez cada
500 metros, esto puede variar en funcion a las condiciones del terreno y caracteristicas del
proyecto.

» En funcién a planos de ubicacion.

» Otras condiciones pueden ser modificadas y aprobadas por el Supervisor de Obra.

La empresa CONTRATISTA debera solicitar al Supervisor de Obra, la informacion y la Leyenda que

debe contener la plantilla para la plancha de sefializacion.

La empresa CONTRATISTA debera elaborar el disefio final de la sefializacion con la plancha para

su aprobacién antes de proceder con su construccion. Este disefio final debera ser presentado al

Supervisor y Fiscal de Obra para su revisién y aprobaciéon si corresponde. La empresa
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CONTRATISTA podra realizar las mejoras de orden constructivo y materiales al plano constructivo,
estas mejoras estaran sujetas al analisis antes de su aprobacion para la construccion respectiva.

Cada mojon instalado debera estar identificado con un cédigo.

Las sefalizaciones verticales deberan ser realizadas con los siguientes materiales y
especificaciones:

» El poste de sujecion tendra una seccion cuadrada de 0.15m x 0.15m con longitud total de 2,30 m;
de la cual una longitud de 0.30 m sera enterrada y el restante sera visible.

» El poste de sujecion debera ser construido de hormigén armado, el fierro corrugado debera ser
de 3/8” y estribos de 4" de diametro distribuidos cada 0.30 m. La plancha debera estar fijada a la
estructura con 2 pernos de sujecion que atraviesen por completo la estructura de hormigon.

» La parte visible del poste debera ser pintada al aceite, con pintura reflectiva fosforescente de color
amarillo, con las Leyendas en pintura negra, en los lados izquierdo, derecho y frontal, como se
describe en los planos constructivos.

+ Las placas seran elaboradas en acero, las letras deben ser inscritas en alto relieve. Las
dimensiones de la plancha deben ser de 3 mm de espesor, de 0.33 m de diametro con bordes
curvados. Con letras tipo Stencil. La placa debe ser resistente a la corrosién

+ La base (fundacion) estara construida con las siguientes dimensiones: 0.45 m x 0.45m x 0.30 m
en hormigén armado.

» El contenido minimo de cemento sera de 250,00 kg por metro cubico de hormigén, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis
granulométrico a realizar por la CONTRATISTA, la cual, previo al vaciado de la mezcla de
hormigén, la CONTRATISTA sera responsable y debera realizar los ensayos correspondientes a
los agregados y a la mezcla de hormigén para garantizar que la dosificacion cumpla con una
resistencia mecanica minima de 125 kg/cm?, ésta resistencia, sera verificada por el supervisor
y/o fiscal de obra mediante una prueba de Resistencia a la Compresion a los 28 dias, el valor de
resistencia debera ser equivalente al 100% o mas de la resistencia especificada de 12.5 MPa
(125 kg/cm?), segun lo indicado en las especificaciones técnicas del proyecto.

La falta de cumplimiento de estos ensayos adicionales por parte de la CONTRATISTA no exime de

su responsabilidad en garantizar que los materiales y el hormigén utilizado en la obra cumplan con

las especificaciones requeridas. En caso de no cumplir con las condiciones o especificaciones
establecidas se realizaran los trabajos de demolicion sin afectar estructuras vecinas y rehacer el
trabajo a cargo de la EMPRESA CONTRATISTA, sin costo adicional.

El costo para el transporte, entrega e instalacién de las senalizaciones en cada punto de ubicacion
debera ser cubierto por la empresa CONTRATISTA.

Las sefalizaciones se colocaran de manera que la Leyenda de las placas se lea de forma efectiva
de acuerdo al disefio y alineacién con la trayectoria del ducto, condiciones del terreno y presencia
de construcciones. Se elaborara un reporte fotografico de la elaboracién de la sefializacion vy
disposicion final.

MEDICION

El presente item sera medido por PIEZA (PZA), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 18
NOMBRE : PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION
UNIDAD : M.

DESCRIPCION
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Este item se refiere a la provision y colocacion de cinta de sefalizacion, que sefializara la red de gas
a construir.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

La cinta de sefalizacion, sera provista por El CONTRATISTA, de acuerdo a longitudes que la Obra
requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrara todo el personal y otros elementos necesarios
para la ejecucion de este item. El proponente debera considerar que el material a ser provisto debe

Ser nuevo.
INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 |AYUDANTE
MATERIALES
1 [CINTA DE SENALIZACION

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La cinta de sefializacién debe ser ubicada en todos los tramos de tendido de red primaria y transicion
con la longitud y disposicion previamente aprobada por el Supervisor de Obra.

La cinta de sefalizaciéon debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas, de caracter
enunciativo, pero no limitativo.

+ Cinta de sefializacion de 50 micrones (de caracter obligatorio).

* Ancho de la cinta de 35 cm (como minimo).

» Color amarillo.

+ Texto: ;PRECAUCION! YPFB LINEA DE GAS — N° de Emergencia del Distrito.

Imagen Referencial

iPRECAUCION!

SOMOS ENERGIA

LINEA DE GAS
N° EMERGENCIA: 800102662 — SUCRE.
N° EMERGENCIA: 177

La cinta de senalizacién debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja indicando
“PRECAUCION — LINEA DE GAS”. En caso de vias que no cuenten con cobertura como pavimento,
acera, empedrado, etc. La cinta de sefalizacion sera posicionada 40 cm antes del nivel superior de
la Zanja.

Se debe tener especial cuidado en no rasgar o doblar la cinta al momento de la compactacion, esta
cinta no podra ser usada por el CONTRATISTA para sefalizar un area de trabajo.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 19

NOMBRE : CONSTRUCCION DE CAMARA DE HORMIGON ARMADO PARA VALVULA DE
INGRESO AL PRM

UNIDAD : PZA.

DESCRIPCION
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Este item consiste en la construccién de la base y muros de hormigdn armado, tapa de alto trafico y
escalera metalica (acero corrugado) que tienen el propdsito de contener y resguardar las valvulas u
otros dispositivos que sean instalados en su interior. Asi mismo, se incluye dentro de la construccion
de la cdmara la instalacién de dos ductos de ventilacion y la impermeabilizacion de las mismas.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

La cinta de sefalizacion, sera provista por El CONTRATISTA, de acuerdo a longitudes que la Obra
requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrara todo el personal y otros elementos necesarios
para la ejecucion de este item. El proponente debera considerar que el material a ser provisto debe

Ser nuevo.
INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 ARMADOR
3 AYUDANTE
4 ENCOFRADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 MEZCLADORA DE HORMIGON
2 VIBRADOR DE INMERSION
MATERIALES
1 CEMENTO PORTLAND
2 ARENA COMUN
3 GRAVA
4 MADERA DE CONSTRUCCION
5 ALAMBRE DE AMARRE
6 CLAVO
7 AGUA
8 ESCALERA METALICA
9 FIERRO CORRUGADO
10 PINTURA ANTICORROSIVA
11 PINTURA IMPERMEABILIZANTE
12 RESPIRADOR VENTEO
13 | TAPA DE ALTO TRAFICO

La empresa CONTRATISTA podra proponer el uso de materiales y maquinaria adicionales a los
detallados en la presente descripcion, siempre con el fin de cumplir con los procedimientos
especificados y los plazos establecidos en el cronograma de ejecucion. Ademas, se debera incluir
todas las herramientas menores necesarias para la correcta ejecucion de este item.

Todos los materiales utilizados para la mezcla de hormigdén deberan cumplir con los parametros de
calidad establecidos en la Norma Boliviana vigente y con las especificaciones técnicas del proyecto.
La empresa CONTRATISTA sera responsable de proporcionar la documentacion que certifique la
calidad de los materiales, la cual debera incluir informes de ensayos y analisis de laboratorio que
aseguren su conformidad con los estandares requeridos, garantizando asi la durabilidad y resistencia
de la obra. En caso de que los materiales no cumplan con los requisitos establecidos, la
CONTRATISTA debera reemplazarlos a su costo, garantizando la integridad de la construccién.
Asimismo, la CONTRATISTA debera contar con todo el equipo y material necesario para la correcta
nivelacién y adecuacién del area donde se emplazaran las camaras, asegurando el cumplimiento de
los estandares establecidos en la normativa correspondiente.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Dosificacion de Materiales
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La dosificacion de los materiales para la mezcla de hormigén debera cumplir estrictamente con los
valores especificados en los planos constructivos y las especificaciones técnicas del proyecto,
garantizando una resistencia minima de 25 MPa (250 kg/cm?). La CONTRATISTA esta obligada a
utilizar un contenido minimo de 360 kg de cemento por metro cubico de hormigén, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis granulométricos
y de pureza de los agregados (arena y grava) a realizar por la CONTRATISTA en un laboratorio
acreditado, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigdén, la CONTRATISTA sera responsable
y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados y a la mezcla de hormigdn para
garantizar que la dosificacion cumpla con una resistencia mecanica minima de 250 kg/cm?.
Transporte de la Mezcla

La mezcla de hormigén debera ser transportada desde la planta de produccion hasta el sitio de la
obra en camiones mezcladores (agitadores) que cumplan con las normativas de transporte de
hormigén fresco establecidas en la normativa boliviana. Es fundamental que el tiempo de transporte
no exceda los 90 minutos para evitar la pérdida de las propiedades del hormigén y la segregacion
de los agregados. Durante el trayecto, el camion debera mantenerse en movimiento constante para
asegurar la homogeneidad de la mezcla. La CONTRATISTA debera asegurarse de que los camiones
utilizados estén en condiciones 6ptimas y que el hormigén llegue al sitio en las condiciones
especificadas, de acuerdo a los ensayos previos de consistencia y plasticidad.

El Supervisor de obra podra realizar inspecciones aleatorias para verificar el tiempo de transporte y
las condiciones de la mezcla a su llegada, y podra detener el vaciado si detecta inconsistencias en
el hormigon.

Vaciado de la Mezcla

El vaciado del hormigdn debera realizarse inmediatamente después de la llegada de la mezcla al
sitio, sin dilaciones que puedan comprometer la calidad de la obra. Antes de proceder con el vaciado,
el Supervisor debera inspeccionar y aprobar el encofrado, la armadura de acero y las condiciones
generales de la obra. Ningun vaciado podra realizarse sin la autorizacion escrita del Supervisor.

El hormigdn debera ser vertido directamente en la posicién final, sin movimientos innecesarios que
puedan generar segregacion de los materiales. En caso de que sea necesario el uso de canaletas o
bombas para el vaciado, la CONTRATISTA debera coordinar la instalacion de estos equipos con el
Supervisor, quien verificara que se cumplan los estandares de calidad y que no se afecten las
propiedades de la mezcla.

Vibrado

El hormigon debera ser compactado mediante vibradores de inmersion de alta frecuencia, que
deberan ser operados por personal capacitado para evitar segregacién o excesiva vibracién que
pueda generar problemas en la resistencia de la estructura. El vibrador debera introducirse
verticalmente en el hormigdn, evitando su uso como herramienta de desplazamiento de la mezcla.
La CONTRATISTA debera proporcionar el equipo necesario para el vibrado continuo del hormigén.
El Supervisor podra realizar inspecciones durante esta fase para asegurar que el proceso se realice
correctamente y podra detener el proceso si detecta deficiencias en la compactacion.

Protecciéon y Curado

Una vez finalizado el vaciado, la superficie del hormigdn debera ser nivelada y protegida de manera
inmediata para evitar la pérdida de humedad vy la fisuracion temprana debido a la desecacién. Se
aplicaran métodos de curado como el uso de mantas humedas o la aplicacién de productos quimicos
curadores que deberan mantenerse durante al menos 7 dias, asegurando una hidratacién adecuada
para el desarrollo de la resistencia del hormigon.

En caso de condiciones climaticas adversas, como lluvias intensas o altas temperaturas, la
CONTRATISTA deberda implementar medidas adicionales de proteccion, como coberturas
impermeables, a fin de garantizar que el hormigén cure correctamente y sin defectos.
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Ensayos de Hormigdn y Resistencia:

Todos los materiales y operaciones involucrados en la construccién de la obra seran sometidos a
ensayos e inspecciones durante el proceso constructivo. La CONTRATISTA no estara exenta de
responsabilidad si se detectan defectos con posterioridad. Los ensayos se realizaran en un
laboratorio de reconocida solvencia técnica, previamente aprobado por el Supervisor de Obra.
Previo al vaciado del hormigén, la CONTRATISTA debera realizar obligatoriamente los ensayos de
control de calidad de la mezcla de hormigon, tales como la Prueba de Cono de Abrams, para verificar
la plasticidad y consistencia de la mezcla, y el ensayo de resistencia a la compresién. La toma de
muestras sera coordinada en sitio con el Supervisor de Obra, y los resultados deberan ser enviados
a un laboratorio certificado. El Supervisor de Obra podra solicitar pruebas adicionales si considera
que hay dudas sobre la calidad del material o de la mezcla.

La CONTRATISTA debe presentar al Supervisor los ensayos de probetas cilindricas (152 mm de
diametro y 304 mm de altura) correspondientes al hormigon utilizado. Se tomaran tres probetas en
cada vaciado de al menos 2 m*: una sera evaluada a los 7 dias y dos a los 28 dias. El Supervisor
podra exigir ensayos adicionales sin restricciones en el numero de pruebas. E| CONTRATISTA podra
también moldear probetas adicionales para realizar ensayos antes de los siete dias y asi monitorear
la resistencia temprana del hormigdén. Los resultados seran evaluados por separado para cada
mezcla.

Ensayos de Resistencia a la Compresion:

Las probetas deberan alcanzar una resistencia minima de 15 MPa a los 7 dias (equivalente al 60%-

70% de la resistencia final) y 25 MPa a los 28 dias (100% de la resistencia requerida). Estos

resultados seran presentados al Supervisor de Obra para su aprobacion.

El hormigén sera aceptado cuando al menos dos de los tres ensayos consecutivos alcancen o

superen las resistencias especificadas. En caso de no cumplir con estos requisitos, se procedera de

la siguiente manera:

+ Tramos con resistencia mayor al 90% de lo especificado: Se requerira verificacion adicional
mediante ensayos no destructivos, como la esclerometria, realizados a costo del CONTRATISTA.
El numero y disposiciéon de estos ensayos sera determinado por el Supervisor de Obra.

+ Tramos con resistencia menor al 90% de lo especificado: Se procedera a la demolicion y
reposicion del hormigén defectuoso, también a costo del CONTRATISTA.

Control de Probetas y Vaciados:

Las probetas deberan estar claramente identificadas con fecha, hora y el elemento estructural
correspondiente. Estas seran preparadas en presencia del Supervisor de Obra, y sera
responsabilidad de la CONTRATISTA realizar cualquier ajuste en la dosificacion para garantizar que
el hormigdn cumpla con las especificaciones requeridas. La CONTRATISTA debera proporcionar
todos los medios y mano de obra necesarios para realizar los ensayos de resistencia, asumiendo
todos los costos.

Si las probetas no alcanzan los valores requeridos (15 MPa a los 7 dias 0 25 MPa a los 28 dias), se
ordenara la demolicion y reconstruccién de la obra afectada, sin costo adicional para la entidad
contratante. El Supervisor de Obra podra solicitar ensayos adicionales en cualquier fase del proyecto,
si detecta deficiencias en la calidad del hormigdén o su manipulacion durante el proceso constructivo.
Todos los ensayos de control de calidad del hormigén, asi como los adicionales que proponga el
Supervisor de Obra, seran costeados por la CONTRATISTA.

Encofrados y Retiro de Encofrados

Los encofrados deberan ser robustos y bien alineados, evitando fugas de mezcla. Seran retirados
cuidadosamente después de un minimo de 24 horas, tras verificar que el hormigdén ha adquirido
suficiente resistencia para soportar su propio peso. Después del retiro, se repararan posibles
imperfecciones superficiales (cangrejeras), siguiendo las indicaciones de la CBH 87.
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Armado de Aceros de Refuerzo

El acero estructural corrugado utilizado debera ser del diametro especificado (3/8”) y estara limpio
de 6xido o residuos que puedan afectar la adherencia con el hormigén. El armado del acero se
realizara segun los planos constructivos aprobados, y debera ser inspeccionado por el Supervisor
antes del vaciado del hormigén. Las galletas de separacién deberan colocarse cada 0.5 m para
garantizar el recubrimiento adecuado del refuerzo.

La CONTRATISTA debera notificar al Supervisor de obra la fecha programada para el vaciado del
hormigon, segun el cronograma de la obra. La toma de muestras y los ensayos de laboratorio se
realizaran en coordinacidon con el Supervisor o Fiscal de Obra. Cualquier modificacion en las
dimensiones o en los planos constructivos debera ser aprobada mediante el libro de 6rdenes y estar
debidamente respaldada con la documentacion técnica requerida, sin implicar un incremento en el
costo del proyecto.

Escalera metalica

La escalera metalica estara fabricada de fierro corrugado de 1 1/4”, anclada en los muros laterales
con una separacion de 0.10 m del muro acabado, la altura de la escalera sera variable, debiendo el
ultimo escaldn estar a 0.40 m de la base de la camara, las dimensiones de los peldafos seran: el
primer peldafio de 0.20 m de ancho y localizado a 0.20 m por debajo de la tapa de la camara y los
demas peldafios de 0.40 m de ancho y tendran una separacion de 0.35 m entre ellos. El sistema de
venteo estard compuesto por tuberias de acero galvanizado de 3", las mismas se colocaran en
paralelo, la entrada de aire a 0.30 m por encima de la base pintada de color amarrillo y la de
evacuacion a 0.30 m por debajo de la tapa metélica pintada de color negro. Ambos conductos se
encontraran por encima del nivel del terreno, a una altura de 0.50 m, los mismos contaran con doble
proteccién malla electro soldada %2” y capucha fabricada con calamina plana N° 26 pintada de los
colores indicados anteriormente.

MEDICION

El presente item sera medido por PIEZA (PZA), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

OBRAS MECANICAS ACOMETIDA

NoITEM : 20

NOMBRE : CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE
ANC DN 3" SCH 40

UNIDAD : TN.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos carguio, transporte y des carguio de tuberia y accesorios

DN 3 PIg. a ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no

limitativo:

» Carguio de tuberias y accesorios de 3 PLG.

» Paso de placa calibradora

+ Transporte de las tuberias y accesorios

* Descarguio de las tuberias y accesorios

Respecto al descarguio de tuberias, si las condiciones del terreno y el lugar lo permiten, previa

aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra, la tuberia podria ser descargada o desfilada

directamente en la linea donde se realizara la construccién, sin embargo, corre a cuenta de la
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CONTRATISTA cualquier dafo que estas pudiesen tener posteriormente, ademas que los puntos
donde se descarguen deberan estar adecuadamente senalizados y sin perjudicar a terceros.
Cuando la construccion se la realice en areas urbanas, la CONTRATISTA necesariamente debe
prever de tener un predio para el almacenamiento de materiales, asi como aquellos necesarios para
la construccion. El almacenaje debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra y debe
estar registrado en el libro de 6rdenes.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 CHEFER DE CAMION

3 OPERADOR DE EQUIPO PESADO
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION DE SERVICIO DE 10 TON

2 CAMION GRUA

3 PLACA CALIBRADORA'Y PORTA PLACA
MATERIALES

1 LISTON 2" X 4"

2 FAJAS DE AJUSTE

3 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El procedimiento y la ejecucion del item deben contemplar las siguientes actividades: CUSTODIA
DE TUBERIA Y OTROS MATERIALES

La tuberia y accesorios provistos quedaran bajo la responsabilidad de la empresa CONTRATISTA.
El CONTRATISTA debera identificar, codificar, inspeccionar, medir y registrar todos los datos
disponibles de las caracteristicas de la tuberia y su trazabilidad. Para ello se tomaran en cuenta
minimamente las siguientes caracteristicas:

+ Espesor, ovalizacion y diametro del cuerpo y bocas de cada tuberia segun API 5L.

» Bisel y ortogonalidad segun API 5L

+ Estados de superficies interna y externa.

» Curvatura o deformacion de la tuberia, segun API 5L

+ Estado del revestimiento.

» Otras observaciones deberan estar de acuerdo a lo estipulado en NORMA API 5L.

Forma de Ejecucién

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.
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Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Carguio y descarguio de tuberias

Inicialmente se debe verificar que la grua posea la suficiente capacidad para el carguio y descarguio
de la tuberia y accesorios. Tanto la gria como el camion trailer se deben posicionar de manera
adecuada para la ejecucion de los trabajos, verificando que todos los trabajos y maniobras se las
realice de manera coordinada y adecuada.

Para el movimiento de la tuberia y demas accesorios se deben emplear dispositivos de suspension
adecuados (cintas, fajas, ganchos) que se acomoden perfectamente a los extremos de la tuberia, de
modo de asegurar la integridad de los biseles, revestimiento y evitar la ovalizacién de la tuberia.

Al momento de levantar o bajar la tuberia se deben utilizar cuerdas en los ganchos de los extremos
de las tuberias para evitar que estas giren bruscamente.

Cuando se realice el cargado de valvulas y accesorios, el CONTRATISTA debe tomar en cuenta de
realizar el trabajo sin producir dafio algun al material, una vez en el medio de transporte, estos deben
ir sobre pallets u otro similar, estas deben ser adecuadamente posicionadas y la cara de las valvulas
y bridas no deben sufrir dafo alguno. Toda actividad debe estar en conocimiento y aprobacion del
Supervisor de Obra.

Paso de placa calibradora

Para revisar si la tuberia a ser provista no posee ovalaciones, aplastamiento u otro defecto que varia
las dimensiones internas de la tuberia, el CONTRATISTA debe pasar la placa calibradora a todas
las tuberias a utilizar para la construccion.

Si se encontrasen tuberias reprobadas por paso de placa calibradora u otro defecto, el
CONTRATISTA debera proceder al reemplazo de dicha tuberia corriendo con los costos necesarios
o arreglando los defectos aprobados previa aprobacion del Supervisor de Obra.

La placa calibradora debe ser calculado mediante la siguiente formula

@placa = Pex — 2 x (e + 0.150 x ¢) — 0.0075 x Pex

Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor

Q)Placa

_ /
Donde: \
Volanda

Tuercay Perno Pasador

Q)Placa

@Placa = Diametro de la Placa (mm)

@ex = Diametro Externo de la Tuberia (mm)

e = Espesor nominal de Pared de la Tuberia (mm)
Transporte de tuberias
El traslado de las tuberias se debe realizar en camién trailer de dimensiones adecuadas para el
traslado de las barras de tuberia de acero que tienen una longitud estimada de 12 metros.

Durante el transporte de tuberias y accesorios al lugar de acopio del CONTRATISTA, las calles y
caminos de acceso, no deben ser obstruidos, para lo cual el CONTRATISTA debe prever de realizar
el transporte cumpliendo las normativas aplicables; el transporte es efectuado de tal forma que no
se constituya en peligro para el transito normal de vehiculos y para las personas.

Almacenaje

El transporte de la tuberia hasta los Centros de Acopio debidamente adecuados, sefializados y
previamente aprobados por el Supervisor de Obra, debe realizarse paulatinamente de acuerdo al
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cronograma de Obra. No se almacenara tuberia sobre el trazo del ducto. El CONTRATISTA debera
mantener los Centros de Acopio en buen estado. Cualquier dafio a la tuberia o materiales durante la
Obra sera responsabilidad del CONTRATISTA.

Manipuleo

Para el manipuleo de las tuberias durante las Obras de carguio y descarguio, se deben usar eslingas
de largo apropiado o ganchos especiales para evitar dafos en las tuberias. Estos ganchos deben
ser revestidos de un material mas suave que el material de la tuberia, siendo proyectados para
adaptarse a la curvatura interna de las tuberias, debiendo también apoyar un minimo de 1/8 de la
circunferencia de la tuberia. Para la descarga de las pilas de las tuberias deben ser utilizadas cintas
de nylon. Tales cintas se deben ajustar a la pila, para impedir movimientos relativos entre las
tuberias. Los equipos utilizados en el manipuleo de las tuberias deben tener sus tenazas recubiertas
con un material de goma y/o cintas de cuero de 3/8” de espesor.

En superficies con inclinacién superior al 10%, se debe efectuar un anclaje provisional de las tuberias
distribuidos en la senda para evitar su deslizamiento.

MEDICION

El presente item sera medido por TONELADA (TN), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 21
NOMBRE : DESFILE Y BAJADO DE TUBERIA DE ANC DN 3" SCH 40
UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de desfile y bajado de tuberia DN 3 PLG. a ser ejecutados
por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
» Desfile de tuberia
+ Bajado de tuberia
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR EQUIPO PESADO

3 CANISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION GRUA

2 PLACA CALIBRADORA'Y PORTA PLACA

MATERIALES
1 LISTON 2" X 4"
2 YUTES
3 ASERRIN
4 FAJAS DE AJUSTE
5 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)
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Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcién, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Desfile de tuberias

El desfile debe ser realizado de manera adecuada utilizando maquinaria de capacidad adecuada
para realizar el carguio y transporte desde el lugar donde se almacena la tuberia y accesorios hasta
el punto de desfile, antes que el camién realice el transporte, el CONTRATISTA debe verificar que
todas las tuberias se encuentren adecuadamente distribuidas y correctamente sujetadas, para evitar
que durante el transporte se produzca algun dafo a la tuberia, revestimiento, biseles, etc.

Para el desfile de tuberias se debera utilizar colchones adecuados como ser bolsas con chala de
arroz, aserrin, arena u otro que no produzca dano al revestimiento de la tuberia.

La cantidad de elementos para el asentamiento de cada tuberia debe ser adecuada, de manera que
no se produzca tension excesiva a la tuberia, las tuberias deben estar a una altura apropiada y
posicionada adecuadamente de manera de que la misma no se caiga.

Cuando el CONTRATISTA vea que es necesario extraer el material de otra zona, se debe obtener,
previo al inicio de las actividades, la autorizacién por escrito por parte del propietario del campo o de
la autoridad de aplicacion correspondiente, segun sea el caso. Se debe especificar los lugares de
extraccion, la cantidad a extraer y las caracteristicas del material a utilizar.

El desfile de la tuberia debe efectuarse acomodando las tuberias a lo largo del DDV uno tras otro. A
fin de evitar el contacto entre los mismos y que resulten en consecuencia dafados, el desfile debe ir
paralelo a la zanja a una distancia fija de la zanja, sin provocar derrumbes.

En los cruces de caminos, sendas, u otro similar, el desfile de tuberias se debe realizar a intervalos
regulares dejando espacios, de modo tal de permitir el libre transito de los animales y de vehiculos
u otro medio de movilizacion.

Se interrumpe la continuidad del desfile en las zonas ganaderas, a efectos de permitir el libre paso
de animales y ganado hacia areas de abrevadero y alimentacion. De cualquier forma, previo al desfile
se debe informar a los propietarios sobre las actividades a realizarse de manera de obtener su
conformidad.

Bajado de tuberia

Antes de realizar el bajado de la tuberia, se debe verificar las condiciones de la zanja identificando
la existencia de obstaculos, tales como: troncos, raices, rocas y otros cuerpos que puedan afectar a
la tuberia y su revestimiento, asi como las condiciones del piso y paredes de la zanja. En todos los
casos, se debe acondicionar la totalidad de la zanja retirando todos los elementos que puedan danar
a la tuberia y su revestimiento, en caso de no ser posible, se debe colocar en las zonas necesarias
arena para lograr una base de apoyo adecuada.

La zanja debera estar exenta de agua y ante la existencia de esta se procedera al retirado de la
misma, mediante el uso de bombas u otro mecanismo adecuado. Cualquiera sea el método adoptado
se debe prever de disipar la velocidad del agua, de manera de prevenir la erosion y desgaste de las
zonas de desfogue.
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Asimismo, se debe inspeccionar que la zanja cuente con una cama de arena u otro material
adecuado de por lo menos 20 cms. de altura por debajo y encima del lomo de la tuberia, el tamafio
de la particula de arena debe ser de 1 milimetro de diametro y debe estar libre de piedras, metales,
fittings u otros que puedan dafar a la tuberia y su revestimiento.

El bajado de la tuberia debe realizarse de manera tal que la tuberia se acomode perfectamente sobre
el fondo de la zanja evitandose oscilaciones excesivas, rozamiento con las paredes laterales de la
zanja, deformaciones y dafos a la tuberia o revestimiento.

La tuberia sera bajada a la zanja en tramos adecuados, de forma tal que no se produzca tension u
otro tipo de dafio a la tuberia. Las soldaduras entre tramos seran efectuadas en la zanja previendo
que la misma se encuentre adecuada para realizar los trabajos siguientes.

Se debe tomar en cuenta que los tramos a bajar en areas suburbanas, urbanas y zonas de caminos
deben ser reducidos, conforme lo establezca el Supervisor y Fiscal de Obra o autoridades
competentes.

Para el bajado de tuberia se debe utilizar equipo adecuado con capacidad suficiente para soportar
el peso del tramo a bajar, estas deben estar equipados con eslingas de nylon para la sujecién de la
tuberia sin danarlo, el ancho de la eslinga deberia ser minimamente de 7 centimetros para evitar
arrugamiento u otro similar en el revestimiento de la tuberia. De resultar necesario, personal idéneo
acompafara el bajado de la tuberia empleando guias de madera para su acomodamiento final.

Inmediatamente de bajado el tramo, se debe ejecutar el colocado de la cama protectora, consistente
en material libre de escombros, raices y material que pueda danar el revestimiento y hasta por
encima de 30cm. por sobre el eje superior de la tuberia de modo de proteger a la misma de los
danos.

Cuando sea necesario el traslado de tramos de tuberias soldados, se debe considerar utilizar
equipos adecuados equipados con eslingas de nylon de manera de sujetar la tuberia sin dafarla, la
distancia maxima entre equipos sera de 20 metros entre puntos o lo que recomiende la norma, esto
debe ser previamente analizado por el CONTRATISTA y aprobado por el Supervisor y Fiscal de Obra
evitando que no se flexione la tuberia durante su traslado.

Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra durante el bajado o traslado de tuberia hubiese alguna
junta soldada que fue dafiada o sometida a tension excesiva o dafio en el revestimiento, el Supervisor
y Fiscal de Obra puede solicitar realizar un nuevo ensayo no destructivo y/o paso de holiday para
descartar posibles dafnos, si los resultados obtenidos fueran reprobados, el CONTRATISTA correra
con todos los gastos de ensayo, reparacion y otros necesarios.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 22
NOMBRE : CURVADO DE TUBERIA DE ANC DN 3" SCH 40
UNIDAD : PZA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de curvado a ser ejecutados en tuberia de DN 3 PLG. por el
CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

» Curvado de todas las tuberias necesarias para la construccion.

+ Paso de placa calibradora.
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MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativo mas no limitativo:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR EQUIPO PESADO

3 CANISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION GRUA

2 PLACA CALIBRADORA Y PORTA PLACA

3 CAMION GRUA
MATERIALES

1 ASERRIN

2 FAJAS DE AJUSTE

3 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucién del presente item.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacién del Supervisor y Fiscal de Obra.

Recomendaciones
Para el curvado debe considerarse las siguientes recomendaciones:

» El curvado de la tuberia se ajustara a la Norma API RP 5L, la colocacion en flexion sera tolerada
solamente en los casos que el trazado presente una curva continua con un radio superior a 3000
veces el diametro de la tuberia. En estos casos, los cambios de sentido se obtendran por
curvatura de la tuberia en la Obra.

* Todo curvado en la Obra se realizara en frio, sin ningun calentamiento, para este efecto se
deberan utilizar maquinas dobladoras de tuberia en buen estado. Se debe tener cuidado para
que la tuberia no se deforme, debiendo conservar sus dimensiones de seccidon después de ser
doblado.

» Se verificara la adecuacion de los equipos de curvado a utilizarse y el radio minimo de curvatura
de la tuberia debe ser previamente verificado para la adecuacion al proyecto de terraplén drenaje
y abertura de zanja, en lo que se refiere a sus radios horizontales y verticales, por medio de una
prueba de calificacion utilizando la tuberia a ser aplicada, considerando la Norma ASME B 31.8.

Condiciones para aprobacion

El método del curvado debe ser previamente aprobado por el Supervisor y Fiscal de Obra y satisfacer
las siguientes condiciones minimas de inspeccion.
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La diferencia entre el mayor y el menor de los diametros externos, medidos en cualquier seccion
de la tuberia, después del curvado, no puede exceder el 5% de su diametro externo especificado
en la norma dimensional de fabricacion.

No son permitidos arrugamientos y dafios mecanicos en la tuberia ni en el revestimiento.

La tuberia con grado de curvatura igual o superior a 50% del grado de curvatura, establecido en
su procedimiento de curvado, debe ser inspeccionado por pasaje de un calibrador interno para
verificar si la ovalacién de la tuberia esta dentro de los limites permitidos. Para la determinacién
del diametro del calibrador, se utilizara cualquiera de las siguientes formulas establecidas por la
Norma API 5L, cuyas tolerancias estan detalladas en las tablas 10 y 11 de la misma norma.

Pplaca =0.975 x ex —2 x e
Oplaca = @ex — 2 X (e +0.150 X e) — 0.0075 X @ex

Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor

®Placa

- P

Q)Placa

Tuercay Perno Pasador

@Placa = Diametro de la Placa (mm)
@ex = Didmetro Externo de la Tuberia (mm)
e = Espesor nominal de Pared de la Tuberia (mm)

La inspeccién visual debe realizarse en toda la superficie de la tuberia para verificar posibles
dafios en los biseles, superficie y revestimiento. La curvatura debe ser distribuida lo mas uniforme
posible a lo largo de la tuberia.

En los extremos de las tuberias a ser curvadas, debe dejarse una distancia recta minima de 1
metro o de acuerdo a normas aplicables.

En las tuberias con costura, no esta permitido la coincidencia de la soldadura longitudinal con la
generatriz mas tradicional o comprimida, debiendo el curvado ser ejecutado de forma que la
soldadura longitudinal sea localizada lo mas préximo posible al eje neutro de la tuberia curvada,
con una tolerancia.

La tuberia curvada debe tener la posicion de su generatriz superior sefializada junto a las
extremidades. El curvado natural no debe sobrepasar el limite elastico de la tuberia.

El radio minimo de curvado, para curvado natural, para ductos trabajando a temperatura
ambiente, debe ser calculado por la siguiente formula.

€ X Qg X €

R min

T2 xe x09 x Tinin — 0.7 X Py X By
Donde:
Rmin = Radio Minimo de Curvatura para doblado natural en (cm)
€ = Mddulo de Elasticidad del Material en (Mpa)
™min = Tensidon minima de escurrimiento Especificada en (MPa)
Pex = Diametro Externo de la Caferia (cm)
e = Espesor Nominal de Pared de la Cafieria en (cm)
Ppro = Presién de Proyecto en el Ducto en (MPa)

€ =2.00 x 105 [Mpa], para acero al carbono a temperatura ambiente de 21°C.
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* El curvado con calor solo puede ser empleado cuando su método de ejecucidn prevea
calentamiento uniforme por induccion eléctrica de alta frecuencia y enfriamiento controlado.

Marcado de trabajos

La tuberia curvada debe ser marcada en un extremo de la tuberia, al momento de ser montado,
todos los datos mencionados a continuacion deben quedar en la parte de arriba, visible y legible. A
continuacion, los datos minimos:

* Angulo de Curvatura.

* Longitud de tuberia curvada

» Longitud de tuberia antes y después del curvado

* Tipo de Curvado

El sentido de montaje a realizar a la tuberia curvada sera en funcion del tipo de curvado realizado,
para lo cual se debe indicar en la tuberia si el curvado es del tipo:

* RT (RIGHT TURN) = Curva horizontal a la derecha

e LT (LEFT TURN) = Curva horizontal a la izquierda

* OVER = Curva vertical hacia arriba

* SAG = Curva vertical hacia abajo

En las curvas combinadas se debe utilizar la marcacion (COMB) seguida del tipo de combinacién de
acuerdo a los angulos que pueden ser (OVER-SAG), etc.

En caso que el curvado no sea realizado adecuadamente y este reprobada, el CONTRATISTA
debera correr a cuenta propia con todo lo necesario y reemplazar la tuberia, la cual debe ser de
caracteristicas similares al que se proveyd y con la aprobacién del Supervisor y Fiscal de Obra.
MEDICION

El presente item sera medido por PIEZA (PZA), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 23

NOMBRE : SOLDADURA A TOPE DE TUBERIA'Y ACCESORIOS DE ANC DN 3" SCH 40

UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados en soldadura de Tuberia ADN 3 PLG y/o

accesorio-accesorio DN 3 plg. por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo

y no limitativo:

+ Todas las actividades previas a efectuar la soldadura (Biselado y limpieza de juntas)

» Soldadura de Accesorios

» Otras soldaduras segun la necesidad de la construccioén.

+ Todas las actividades inherentes posteriores a la soldadura

+ Todas las actividades para efectuar la toma de registros de datos asociados a la soldadura y
trazabilidad.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la

realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la

realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo

estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
CANISTA
AMOLADOR
AYUDANTE SOLDADOR
SOLDADOR 6G
5 INSPECTOR SOLDADURA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 AMOLADORA 7"
2 AMOLADORA 4 1/2"
3 MOTOSOLDADORA
4 TERMO ELECTRODOS
MATERIALES
1 DISCO DE CORTE 4 1/2"
DISCO DE CORTE 7"
DISCO CEPILLO CIRCULAR 7"
DISCO DE DEBASTE 4 1/2"
DISCO DE DESBASTE 7"
6 ELECTRODO E-6010
Es importante también aclarar que la CONSTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el uUnico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item. (Cepillos circulares, lima media cafia).
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificacion aprobada y vigente.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacién de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD
1104 ultima edicion. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME
Seccion IX.

Calificacion de soldadores

La calificacion de los soldadores es imprescindible para el inicio de las Obras y deberan cumplirse
lo siguiente:

* Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la Obra y deberan realizar la
soldadura de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben pasar las
pruebas que establece la norma APl 1104. La calificacién debe ser certificado por un inspector
de soldadura nivel Il, de preferencia, el mismo inspector debe estar en la Obra durante la
construccion.

+ Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura
mediante un marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

* Previo a la calificacion de los soldadores, el CONTRATISTA debera notificar al Supervisor
mediante nota con 5 dias habiles de antelacién indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El
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Supervisor y Fiscal una vez notificado podra estar presente durante la realizaciéon de la prueba
de calificacion.

+ EI CONTRATISTA no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacion por parte del
Supervisor de la WPS vy la calificacion de los soldadores que participaran en la soldadura de
juntas durante la construccién.

Identificacion de soldadores

Una vez realizada la calificaciéon de soldadores, el CONTRATISTA debera elaborar una planilla
donde se indique a todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la
realizacion del proyecto, la planilla debe contener minimamente la siguiente informacién: Nro. de
identificacion del soldador (cufo), nombre del soldador, cédigo de WPS (Welding Procedure
Specification o Especificacion del Procedimiento de Soldadura), rango de espesor calificado, rango
de diametro calificado, fecha de vencimiento calificacién de soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio serd unico durante el proyecto, no se debe permitir otro
soldador utilice el mismo cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el
pase realizado por su persona.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el CONTRATISTA deberan seguir las
siguientes recomendaciones:

* Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.

» En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por
lote.

* Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos), numero
de corrida o lote y datos de fabricacion.

» Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacion y dafo en los electrodos.

+ Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

» Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una inscripcion
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

» La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

* Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

Regularidad y continuidad del revestimiento

Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacién o alabeos

Integridad de la punta

* La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en numero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

+ Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar
la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

» Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

» diametro del electrodo desnudo, varilla o alambre

* ausencia de oxidacion

» Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en nimero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes
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» Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidaciéon son inaceptables.

» Si durante la inspeccion o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la
Obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.

» Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

Soldadura de Tuberia y Accesorios
Para realizar la soldadura el CONTRATISTA durante la ejecucién debe considerar lo siguiente:

+ Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben
ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

» Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

+ El trabajo de soldadura podréa ser suspendido por requerimiento del Supervisor y Fiscal de Obra
cuando las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal
prosecucion.

+ Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de las tuberias deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la region del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

* En caso de usar tuberia con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras
estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez
veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —
30°y +30°)

» Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.

+ Si ajuicio del Supervisor y Fiscal de Obra la soldadura adolece de fallas o defectos se debera
terminar el arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones
subsiguientes.

+ Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido
para facilitar la inspeccién visual.

» Las tuberias que tengan defectos en sus extremos tales como laminacion o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.

* Las tuberias que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

+ EIl Supervisor y Fiscal de Obra puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan
cometido errores, aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

» Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiograficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el
CONTRATISTA reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Supervisor y Fiscal de Obra,
con costo para el CONTRATISTA.

+ Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

» Antes del acoplado de las tuberias, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el
propésito de chequear material extrafio y la deteccién de aplastamientos que puedan perjudicar
la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar,
en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

+ Antes del acoplamiento de las tuberias, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de
laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

+ Todos los biseles de campo de las tuberias deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y
API Spec. 5L.
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» Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura debe
ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocién,
de acuerdo a lo definido en la APl Std. 1104.

+ Latuberia no debe ser manipulada antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado
de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el
caso de tuberias lastradas o de lingadas que puedan ser sometidas a tension durante la
soldadura, el movimiento sélo debe ser efectuada después de la conclusién del segundo pase.

» EIl pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia de la tuberia, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
a través de lapiz de fusion o pirébmetro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la
incidencia de la llama de calentamiento.

+ La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada,
debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.

* En el pre-calentamiento de tuberias es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

+ Elintervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el
inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

Inspeccién Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del CONTRATISTA debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas,

debera inspeccionar la buena ejecucidbn de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de

motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera tal que el proceso de soldadura cumpla con
las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Supervisor y Fiscal de Obra consideren necesario, debido
a la falta refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las
pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacion de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura
Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos debera ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocién de los defectos

Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extensién indicada en el informe
de ensayo no destructivo.
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En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la misma para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacién se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacién de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:
Reparaciéon: R

Corte: C

Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el CONTRATISTA deberd llevar el
control necesario del desempefio de los soldadores involucrados en Obra, para lo cual en funcién
del informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos
en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y
se identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicién se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra.

Se debe llevar un acumulado de la medicion de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el Supervisor y Fiscal de Obra
determinara si el soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacién antes de continuar
soldando en la linea o determinara su desmovilizacién.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realizé este item, para
lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro
de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas
juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

MEDICION

El presente item serda medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 24 )

NOMBRE : END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 3" SCH 40
UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del radiografiado de las juntas
soldadas de DN 3 PLG. la interpretacion y la evaluacion radiografica.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item:
MANO DE OBRA:

1 |AYUDANTE
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION
2 INSPECTOR GAMMAGRAFIA NIVEL 2

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 EQUIPO DE GAMMA GRAFIADO O RAYOS X'S CON FUENTE

IR-192
2 LABORATORIO MOVIL
MATERIALES

1 FIJADOR PARA RAYOS X
2 PLACA RADIOGRAFIA 2"
3 REVELADOR PARA RAYOS X

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debera contemplar que la buena ejecucion del trabajo de Inspeccién radiografica
tendra incidencia sobre otros items ya que el mismo tiene por objeto el verificar la calidad. Antes de
efectuar los trabajos de radiografia.

Los examenes de radiografiado se realizaran en un cien por ciento a las juntas soldadas, al igual que
las juntas reparadas y cortadas deben ser inspeccionadas por radiografiado en su totalidad, y el
costo de las radiografiadas sera asumido por la CONTRATISTA en todos los casos que se determine
que la reparacion o corte se haya realizado por causa de la empresa CONTRATISTA.

Cada una de las placas radiograficas debera ser debidamente identificada bajo normativa. Todos los
resultados seran enviados al Supervisor y Fiscal de Obra, después de efectuada la soldadura. El
numero total de juntas no incluye juntas que puedan ser rechazadas, por lo que el Supervisor y Fiscal
de Obra solo contabilizara para el pago las juntas aprobadas.

Los costos de las movilizaciones, dias de servicio y Stand by de todos los equipos y personal para
el radiografiado seran asumidos por el CONTRATISTA. Deberan utilizarse indicadores de calidad de
imagen definidas en la ASTM E 747. La técnica radiografica debera detectar los defectos cuya
profundidad sea igual a 2% (sensibilidad Vertical) y su anchura 2% (sensibilidad lateral) del espesor
total gammagrafiado.

Se admitira una variacién en una misma placa de -15% a +30% del valor leido en la zona de interés.
Si se supera el valor maximo la placa no se aprobara. Si los espesores del material fuesen tales que
la variacion de densidad entre ambos estuviera fuera del rango mencionado, se debera colocar un
IQIl para cada espesor en cuestion.

El CONTRATISTA debera disponer de un local donde se realizaran todas las operaciones de
procesado de las peliculas radiograficas, colocacion en los chasis, revelado, fijado, lavado y secado,
asi como su ordenacién antes de ser interpretado.

La calidad de cada placa no debera ser afectada en el revelado, transporte o almacenaje, ya que, si
el Supervisor y Fiscal de Obra considerase que una falla o defecto de la placa incidiera en la calidad
de la evaluacion de la junta, la misma no sera aceptada.

En este sentido el CONTRATISTA debera hacer entrega al supervisor de obra las placas y formulario
de inspeccion radiografica firmados por el Inspector Radiolégico nivel Il, las discontinuidades
detectadas deben ser identificadas y claramente comparadas con los estandares descritos en la API
1104. Cada una de las placas debe estar correctamente identificada, de tal forma que el personal
encargado de la prueba, la localizacién y la fecha sean registrados.

Toda placa radiografica no aprobada de acuerdo con los criterios anteriores debera ser repetida, la
no ejecucion de una nueva radiografia es causal de rechazo de una junta soldada. Toda radiografia
no aprobada no sera contabilizada para el pago.

MEDICION

El presente item serd medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.
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FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 25
NOMBRE : LIMPIEZAY REVESTIMIENTO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 3"
C/CINTA DE REVESTIMIENTO
UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de limpieza y revestimiento de tuberia DN 3plg. a ser
ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
* Revestimiento de tuberia y accesorios de ANC 3" con cinta de proteccion anticorrosiva y
mecanica.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién
de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de
caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE ARENADOR

3 ESPECIALISTA EN RECUBRIMIENTOS
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 ARENADOR

2 COMPRESOR (A TORNILLO)
MATERIALES

1 ARENA FINA
2 CINTA DE PROTECCION ANTICORROSIVA
3 CINTA DE PROTECCION MECANICA
4 IMPRIMANTE

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El procedimiento y la ejecucién del item deben contemplar las siguientes actividades:

1. Se debera preparar la superficie de la tuberia limpiandola y arenandola segun sea necesario para
eliminar cualquier contaminante o impureza.

2. Aplique una capa de pintura imprimante en la superficie de la tuberia y deje que se seque segun
las instrucciones del fabricante.

3. Seleccione la cinta de proteccién anticorrosiva adecuada para su aplicacion.

4. Aplique la cinta de proteccion anticorrosiva en la superficie de la tuberia, comenzando en un
extremo y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de
la tuberia y que no haya burbujas de aire.

5. Solape la cinta de proteccion anticorrosiva en un 50% para garantizar una proteccion completa de
la superficie de la tuberia.

6. Aplique una capa de cinta de proteccion mecanica sobre la cinta de proteccion anticorrosiva para
protegerla contra el desgaste mecanico.

7. Inspeccione la cinta de proteccion anticorrosiva y mecanica para asegurarse de que esté bien
adherida y que no haya éareas sin proteccion.
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Es importante seguir todos los procedimientos de seguridad y las instrucciones del fabricante al
realizar arenado o cualquier otro proceso industrial.

Recubrimiento de Cinta mecanica a superficie con cinta de proteccién anticorrosiva

* Después de la aplicacion de la cinta de proteccion anticorrosiva, asegurese de que esté bien
adherida a la superficie de la tuberia.

+ Seleccione la cinta de proteccién mecanica adecuada para su aplicaciéon, como cinta de poliéster,
cinta de polipropileno, cinta de fibra de vidrio, entre otras.

* Aplique la cinta de proteccién mecanica en la superficie de la tuberia, comenzando en un extremo
y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de la tuberia
y que no haya burbujas de aire.

* Solape la cinta de proteccion mecanica en un 50% para garantizar una proteccion completa de la
superficie de la tuberia.

* Inspeccione la cinta de proteccién mecanica para asegurarse de que esté bien adherida y que no
haya areas sin proteccioén.

Es importante seguir todas las instrucciones del fabricante y los procedimientos de seguridad al
realizar el revestimiento de la tuberia. Ademas, se debe tener en cuenta que el procedimiento
especifico puede variar segun el tipo de cinta de proteccion mecanica utilizada.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 26

NOMBRE : LIMPIEZAY PINTURA DE TUBERIA' Y ACCESORIOS DE ANC DN 3"

UNIDAD : M.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de limpieza y pintura de tuberia DN 3 PLG. a ser ejecutados

por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

» Limpieza de tuberias, valvulas y accesorios presentes en las camaras (remocién de 6xidos, lodo,
pintura y otros adheridos a la vélvula y tuberia.

+ Pintado anticorrosivo y mecanico de tuberias, valvulas y accesorios presentes en camaras.

» Proteccién de valvulas y accesorios.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE ARENADOR

3 PINTOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 ARENADOR

2 COMPRESOR (A TORNILLO)
MATERIALES
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

1 ARENA FINA
2 PINTURA BASE EPOXI
3 PINTURA BASE DE PROTECCION

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Limpieza de tuberia y accesorios:

Preparacién de superficies: Se podra usar chorro abrasivo hasta grado comercial de acuerdo con
especificacion SSPC-SP6, segun visual SP-2 de SIS 055900 (o NACE N° 3) para obtener un perfil
de rugosidad de 25-50 micrones o limpiar conforme a la norma NACE 5/SSPC-SP12, WJ-2 / L,
Limpieza cuidadosa o sustancial, éxido inmediato ligero.

Eliminar toda grasa o residuo de aceite de la superficie a ser pintada con trapos limpios empapados
con Diluyente o Preparador de Superficies de acuerdo con SSPC-SP1 antes de preparar la
superficie, si la preparacion de la superficie se efectia con herramienta de mano o con chorro de
agua a presion, se debera usar un recubrimiento compatible a ese tipo de preparacion.

Se puede realizar limpieza manual mecanica equivalente a la norma SSPC-SP-2 6 SSPC-SP-3 y
asegurar la limpieza mediante el uso de solventes base agua (norma SSPC-SP-1).

El criterio de aceptacion para considerar que la superficie se encuentra correctamente acondicionada
para la aplicacion de la pintura debera adaptarse a las especificaciones propias de la pintura, bajo
esta premisa la empresa contratista debera comprobar y registrar que ha cumplido con estas
recomendaciones.

Pintado de tuberia y accesorios

Comprende todos los trabajos necesarios para el pintado de la tuberia y accesorios con pintura Epoxi
de dos componentes para su capa base y pintura Poliuretano de dos componentes para el terminado.

Pintura Especificaciones Técnicas

Tipo Genérico: Epoxi de dos componentes de cadena cruzada.
Resistencia a la temperatura: Continua: 93°C - Discontinua: 121°C

Capa Base: | Contenido Teorico de Solidos en Material Mezclado: 77% * 2% en volumen
Espesor minimo seco: 100 micrones.

Grado de adherencia: > 450 psi (ASTM D4541) y/o Grado 5 (ASTM D3359)

Tipo Genérico: Poliuretano alifatico bicomponente.

Capa Resistencia a la temperatura: (Calor Seco) Continua: 93°C - Discontinua:
Terminado: | 121°C contenido Tedrico Solidos Mezcla A/B: 48% 2% en Volumen
Espesor minimo seco: 40 micrones.

Aplicacion de la pintura base: Asegurar la limpieza mediante el uso de solventes base agua (norma
SSPC-SP-1) antes de preparar la superficie.

Aplicacion de la pintura de terminado: Aplicar sobre imprimaciones secas y libres de cualquier
contaminante dentro del tiempo establecido entre pases en especificaciones de la pintura. Eliminar
toda grasa o residuo de aceite de la superficie a ser pintada con trapos limpios empapados con
Diluyente o Preparador de Superficies N°3 de acuerdo con SSPC-SP1.

Aplicacion de la pintura anticorrosiva: Mezclar bien la pintura antes de usar, y aplicar un
pulverizador de pintura. Se debe dejar secar entre 4 y 6 horas antes de aplicar la segunda mano o
segun recomendacion de fabricante. En caso de areas de retencién de humedad como esquinas,
superficies sobrepuestas y bordes cortantes aplicar una capa mas gruesa de pintura.

Para todos los casos, no debe efectuarse el pintado a temperaturas mayores de 40 °C ni menor de
10 °C. La temperatura de aplicacién sera por lo menos 3 °C mayor que el punto de rocio, para lo
cual debera medirse y registrase la humedad de la superficie a ser pintada.
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Se aclara que todos los materiales que no se hayan especificado en la seccién “Materiales” del
presente item y cualquier equipo o herramientas que sean necesarias para la correcta ejecucion,
deben ser contemplados por cuenta de la empresa contratista por o que no se tomara en cuenta
para efectos de pago.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 27
NOMBRE : VERIFICACION DE REVESTIMIENTO MEDIANTE HOLIDAY DETECTOR Y
REPARACION DE REVESTIMIENTO

UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los
siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
» Paso de Holiday detector a toda la tuberia revestida
* Reparacion de revestimiento de tuberias y juntas
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 ESPECIALISTA EN RECUBRIMIENTOS
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 |HOLIDAY
ElI CONTRATISTA también debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.
EI CONTRATISTA debe proveer el material necesario para los trabajos de reparaciéon dependiendo
la magnitud del dafio ya sea VELAS y/o PARCHES o en casos extremos MANTAS CON CIERRE,
como parte de este item.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Paso de Holiday Detector
El equipo Holiday Detector debe estar calibrado y en condiciones adecuadas para verificar el dafio
al revestimiento de la tuberia. El voltaje del Holiday Detector debe ser el adecuado de acuerdo al
tipo de revestimiento y diametro de la tuberia a inspeccionar.
El paso de Holiday Detector debe ser realizado a toda la tuberia construida. El Holiday Detector debe
ser pasado durante el bajado de la tuberia preferentemente. En caso de encontrarse alguna
imperfeccién éstas deben ser reparadas en un 100% de manera se garantice que la tuberia esta
completamente revestida en aquellos tramos que van a ir enterrados.
Reparacion de revestimiento de tuberias y juntas.
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Los danos a revestimientos deben ser reparados utilizando velas de reparacion o parches de
reparacion, el tipo de material a utilizar estara de acuerdo al grado de dafio que tenga el revestimiento
de la tuberia.

Luego de finalizada la reparacién, debe controlarse dicha zona pasandose el detector de fallas. Es
necesario retirar la suciedad adherida y arreglar los bordes salientes para que no dafnen el parche.
Queda a criterio de la inspeccion, realizar el cambio de mantas si el dafio es mayor al indicado.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 28

NOMBRE : PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 3"
UNIDAD : M.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de prueba hidrostatica en tuberia DN 3 PLG. a ser
ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
» Soldadura de cabezales
» Limpieza de Tuberias
» Provision y llenado de agua
» Prueba hidrostatica
» Vaciado y disposicion final del agua
» Secado de tuberia
+ Paso de placa calibradora
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 INSTRUMENTISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 BOMBA ALTA PRESION
BOMBA DE LLENADO
BALANZA DE PESO MUERTO
CAMION CISTERNA 4000 A 10000 LT
CABEZAL DE PRUEBA
COMPRESOR (A TORNILLO)
7 REGISTRADOR DE PRESION Y TEMPERATURA
MATERIALES
1 | AGUA PRUEBA HIDROSTATICA

| O | WIN

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
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cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

Todos los equipos de medicién que se utilicen para la prueba hidrostatica deben contar con la
respectiva calibracién vigente al momento de la prueba.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

No se permite que se realicen las actividades de limpieza, paso placa, llenado, prueba hidrostatica
ni secado de la linea con las valvulas instaladas en la misma, para este tramo se permite el uso de
carreteles que pueden reemplazar los lugares donde seran montadas las valvulas una vez aprobadas
la prueba hidrostatica. Considerando que la longitud de las valvulas es despreciable respecto a la
longitud de la tuberia y ademas se esta instalando carretel en este tramo, no es necesario descontar
las longitudes de estas.

Antes de iniciar la prueba hidrostatica, la empresa CONTRATISTA debe presentar para su
aprobacion la siguiente documentacion:

» Procedimiento especifico para los trabajos.

+ Certificados de calibracion vigentes de los equipos de medicion a utilizar.

+ Analisis fisico quimico del agua a utilizar.

 Plan de prueba hidrostatica que debe poseer minimamente la siguiente informacion.

+ Pefrfil hidrostatico donde se debe indicar la Longitud de la seccién de la prueba; ubicacién de los
instrumentos con sus respectivas elevaciones; espesores de pared y tipo de material; elevaciones
del punto inicial, punto mas alto, mas bajo, final de la seccion; indicaciones de la minima y maxima
presion correspondiente a las elevaciones del inicio y final de la seccion.

* Punto mas alto, mas bajo y extremos con sus respectivas progresivas.
» Tiempo de llenado y prueba hidrostatica para cada seccion.

* Memoria de Calculo de volumen y presiones de prueba.

» Vaciado observando los criterios de manejo ambiental.

Soldadura de Cabezales

Los cabezales a utilizar deben ser aptos para realizar el lanzamiento y recepcion de los Polly Pigs
de forma segura, durante los trabajos necesarios en la prueba hidrostatica. Los cabezales a utilizar
deben ser los aprobados por el Supervisor y Fiscal de Obra.

Los cabezales pueden ser instalados a la linea a ser probada a través de bridas o mediante soldadura
directa, sin embargo, en caso de ser mediante soldadura, éstas deben ser aprobadas por el inspector
de soldadura.

Limpieza

Una vez montados adecuadamente los cabezales y aprobados por el Supervisor y Fiscal de Obra,
se debe dar inicio a la limpieza interna de la tuberia.

Para realizar la limpieza de tuberias se debe utilizar Polly Pigs de media o alta densidad y Polly Pigs
de media o alta densidad con cepillos incorporados.

La cantidad de Polly Pigs con cepillos y sin cepillos a utilizar sera una vez logrado la limpieza de la
tuberia.

Se dara por terminada la limpieza cuando se evidencia que la tuberia esta limpia o a criterio del
Supervisor y Fiscal de Obra quien puede realizar las pruebas que requiera para verificar el grado de
limpieza de la tuberia.

Paso de placa calibradora

El paso de la placa verifica la inexistencia de abolladuras, ovalizaciones o reducciones en la seccion
interna de la tuberia, antes de pasar la placa calibradora, ésta debe ser firmada por el Supervisor y
Fiscal de Obra, el CONTRATISTA y el encargado de la prueba.
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La placa calibradora debe ser de acero al carbono SAE 1020 o aluminio, de diametro externo de
acuerdo a la siguiente formula:

Dp = DE - 2e (1+K) - 0,025 DE - 0,250”
Donde:
Dp = diametro de la platina (pulg.)
DE = diametro externo de la tuberia (pulg.)
e = espesor nominal de la pared de la tuberia (pulg.)

K = tolerancia del espesor, de acuerdo con la Tabla siguiente
TOLERANCIA PARA EL ESPESOR DE LA PARED - K

) ) Process de Grado del Acero (API 5L)
Diametro nominal del tubo Fabricacion B X42 a X70
2.375" CCySsC 0,18 0,15
35" CCySC 0,18 0,15
4,5"a 18" CCySC 0,15 0,15
>20" cC 0,18 0,20
>20" SC 0,15 0,18

Notas:
CC = con costura
SC = sin costura
El espesor minimo de la platina debe ser:
1/8” para tuberias de DN menor de 6”
1/4” para tuberias de DN mayor o igual a 6”

Aquellos puntos que produzcan aplastamiento a la platina deben ser reemplazados, una vez
reemplazado, se debe volver a pasar la platina calibradora.

Cuando a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra, la platina salga sin aplastamientos se debe dar
por aprobada la prueba hidrostatica.

Referente a la porta placa, ésta debe ser de dimensiones y caracteristicas adecuadas y debe ser
previamente aprobada por el Supervisor y Fiscal de Obra.

Provision y llenado de agua

El agua a utilizar en la prueba debe ser provista por el CONTRATISTA y debe ser agua dulce, limpia,
exenta de elementos agresivos a la tuberia y previamente aprobado por un analisis fisicoquimico por
un laboratorio que proporcione el contenido completo de los componentes del agua.

El fluido para las pruebas sera agua con las siguientes caracteristicas:

a.p.H.:6a9.

b. Cloruros maximo: 200 p.p.m.

c. Sulfatos maximo: 250 p.p.m.

d. Sdlidos en suspension maximo: 50 p.p.m.

Para realizar el llenado de la linea a probar se debe utilizar Pigs de llenado, que deben ser
impulsados por agua a un flujo continuo y uniforme evitando y asegurando de esta manera que no
se formen bolsones de aire dentro de la linea y el desalojo del aire en la tuberia y consecuentemente
el llenado de la misma.

Una vez se llene la linea se deberia dejar circular agua hasta que salga limpia y sin aire, para luego
realizar la estabilizacién térmica.

El volumen de agua necesaria para el llenado de la seccion deberia ser calculados aplicando la
siguiente formula:

Donde: Vo = volumen de agua requerido en metros clibicos
D, = didmetro intemo del ducto en metros = Diametro externo — 2t
L = longitud de la tuberia en metros
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La primera parte de la prueba hidrostatica debe consistir en una prueba de resistencia mecanica de
4 horas, la cual servira para verificar la integridad estructural y resistencia mecanica de la tuberia,
asi como también aliviar tensiones que surgen a la hora del montaje.

La segunda parte sera la prueba de estanqueidad de 24 horas.
Los siguientes dos puntos seran cumplidos:

+ La presion en el punto mas alto del tramo a probar debe ser igual 0 mayor que la minima presion
especificada de prueba.

* La presion en el punto mas bajo del tramo debe ser igual o menor que la maxima Presion
especificada de prueba.

* Las presiones de prueba en cualquier punto del tramo probado, deben estar limitadas a los
valores maximos y minimos indicados en el proyecto.

La presién de prueba debe ser 1.5 veces la Maxima presién de operacién, sin embargo, esto puede
varia en funcién de la clase, localizacion, etc. Indicada en la ASME B31.8.

Secuencia de presurizacion

* La linea sera llenada de agua y debera ser mantenida a una presién del 50% de la presion de
prueba 0.5 hora antes del inicio de la misma. Durante este periodo de estabilizacion se debe
esperar a que la temperatura del agua del interior de la tuberia tienda a igualarse con la
temperatura ambiente o del subsuelo, para evitar con esto que la presién sufra variaciones
substanciales; por este motivo este tiempo de estabilizacion podra variar para mas o para menos
hasta que se consiga aproximar esta diferencia de temperatura.

» Posteriormente la presion debe ser elevada hasta el 75% de la presion de prueba, la elevacion
de debe ser de forma moderada aprox. en 15 minutos. Una vez alcanzado el 75% se debe
mantener por 0.5 hora.

» Luego la presion debe ser elevada de forma moderada y a una variacion constante hasta alcanzar
el100% de la presion de prueba y mantenida durante 4 horas, en este periodo se realiza la prueba
de resistencia mecanica.

* Luego se debe purgar la cantidad de agua necesaria para que la presion baje nuevamente al 75%
de la presién de prueba. Esto con el propdsito de sacar bolsones de aire en el tramo, y dar inicio
a la prueba de hermeticidad por 24 horas.

Se debe tomar en cuenta que la presién minima de prueba es en el lugar mas elevado del tramo,
por lo tanto, la presion que indicada en el registrador dependera de su ubicacion durante la prueba
de cada tramo. Si se lo ubica en la parte mas baja, entonces sera la presion minima sumada a la
presion debido a la columna de agua por diferencia de nivel.

PRESION PRESION VS. TIEMPO

(Psi1)
105%
100%

RESISTENCIA
95% MECiN\CA
90%

85% 4 HORAS
80%

75%
HERMETICA

éngSTABIUZA ON i
55%
45%
40%
35%

25%
20%
15%
10%
5%
0%

TIEMPO

Deteccién y Localizaciéon de Pérdidas
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Si cualquiera de las presiones registrara disminuciones que superen las admitidas por las variaciones
de las temperaturas, se localizara visualmente la zona en que se produce la pérdida, por la aparicion
de humedad o bafio sobre la superficie.

Si verificada una pérdida de presion no resulta localizable a simple vista la zona afectada, se dividira
el tramo bajo prueba en dos, y se repetira la prueba hidrostatica tantas veces como sea necesario
hasta acotar el tramo afectado (aproximaciones sucesivas).

Una vez detectada la pérdida (visualmente o por aproximaciones sucesivas) se procedera a evacuar
el agua del tramo y a desconectar los cabezales y el equipo utilizado.

Si la pérdida se verifica en la soldadura circunferencial, se procedera a su reparacion o corte en
funcién del resultado del ensayo radiografico.

Una vez terminadas las tareas antes descritas, se reiniciaran todas las actividades de la prueba
antes citadas.

Criterio de aceptacion y rechazo.

La prueba de hermeticidad o fugas es dada por concluida si la tuberia, después de un periodo
continuo de 24 horas, la presion de prueba, no se haya verificado u observado cualquier fuga y que
la variacién de la presion entre el inicio y el final de la prueba pueda ser justificada por los calculos
de efecto térmico.

Vaciado y disposicién final del agua

Después de obtener resultados satisfactorios en la prueba hidrostatica y cuando todos los datos
obtenidos hayan sido debidamente registrados, se debe proceder al venteo para bajar la presion y
seguidamente se abriran las valvulas de drenaje para eliminar el agua de la tuberia. El vaciado del
agua se debe realizar hacia un reservorio preparado ya sea piscinas temporales, tanques cisternas,
etc.

Para asegurar la total eliminaciéon de agua del tramo, se deberian utilizar mas chanchos de vaciado
que seran impulsados utilizando aire comprimido segun el sentido mas conveniente para la
operacion.

Se podra repetir esta operacion hasta que deje de salir agua y el tramo quede en condiciones para
comenzar el secado final a satisfaccién del Supervisor y Fiscal de Obra.

Antes de realizar la disposicion final del agua, se debe realizar el analisis fisico quimico del agua
utilizada para la prueba, una vez obtenidos los resultados se debe verificar las condiciones del agua
y ver si se encuentra dentro de los parametros indicados en la norma. La disposicion final sera de
acuerdo a los resultados obtenidos fisicos quimicos del agua y debe ser previamente aprobado por
el Supervisor y Fiscal de Obra.

Secado

Para realizar el secado de tuberias se debe utilizar Polly Pigs de media o alta densidad.

La cantidad de Polly Pigs a utilizar estara en funcién de una vez logrado el secado de la tuberia.

Se dara por terminado el secado cuando se evidencia que la tuberia esta completamente seca o a
criterio del Supervisor y Fiscal de Obra quien puede realizar las pruebas que requiera para verificar
el secado de la tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

| NoITEM : 29 |

ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA
PLANTA DE ENVIBOL EN EL MARCO DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA PLANTA DE ENVASES DE VIDRIO DE BOLIVIA



sl 1
) : ' 4 DAT TVT A MINISTERIO DE DESARROLLO S E D E M
| BOLIVIA PRODUCTIVO Y ECONOMIA PLURAL Servicio de Desarrollo I

de las Empresas Publicas
Productivas

NOMBRE : PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 3"
UNIDAD : PZA.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de prueba hidrostatica a valvulas de DN 3 PLG. a ser
ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
La prueba hidrostatica (hermeticidad y sello) debe ser realizado a todas las valvulas a ser utilizadas
en el proyecto.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 INSTRUMENTISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 |BOMBA DE ALTA PRESION
MATERIALES
1 | AGUA PRUEBA HIDROSTATICA

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucién del presente item.

Todos los equipos de medicién que se utilicen para la prueba hidrostatica deben contar con la
respectiva calibracion vigente.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las valvulas no deben ser parte de las actividades de prueba hidrostatica de la tuberia construida,
ésta prueba hidrostatica de valvulas se la debe realizar de manera independiente.

Antes de iniciar la prueba hidrostatica, la empresa CONTRATISTA debe presentar 5 dias habiles
antes al Supervisor y Fiscal de Obra para su aprobacion la siguiente documentacion:

* Procedimiento especifico para los trabajos.

+ Certificado de calidad de la valvula

» Certificados de calibracion vigentes de los equipos de medicién a utilizar

» Plan de prueba hidrostatica que debe poseer minimamente la siguiente informacion:

+ Tiempo y prueba hidrostatica para cada valvula.

* Memoria de Calculo de presiones de prueba.

Prueba Hidrostatica (hermeticidad y sello)

Para realizar las pruebas se debe utilizar agua que se encuentre exento de sustancias o particulas
que puedan dafar los componentes internos de la valvula.

Prueba de hermeticidad

La primera parte de la prueba hidrostatica debe consistir en una prueba de hermeticidad de la valvula,
con la finalidad de verificar que no existan fugas en el cuerpo de la Valvula. La prueba consiste en
el llenado completo de la valvula con agua, la valvula debe estar completamente abierta.

Cuando el diametro y el tipo de conexién (ANSI) sean las mismas, se pueden realizar la prueba a
todas las valvulas, es decir una sola prueba a varias valvulas.

Estas pruebas seran realizadas siguiendo las presiones y tiempo da la tabla 1.
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Prueba de sello
La segunda parte sera la prueba de sello en el cual se es debe verificar la existencia de fugas en los
sellos de la valvula sometidos a presion.
Se debe llenar de agua el interior de un extremo de la valvula, la valvula se debe encontrar cerrada
completamente, luego se presurizara un extremo de la valvula verificando las perdidas por el otro
extremo. Esta operacion se repetira sobre el otro extremo de la valvula.
Estas pruebas seran realizadas siguiendo las presiones y tiempo da la tabla 1.

Tabla 1. (Presion de prueba y tiempo de Prueba)

PRESIONES MINIMAS DE PRUEBAS
1 2 3
Presion de Valvula Prueba minima (PSI) Presion PSI
CLASE Prueba del Cuerpo Cierre
150 425 300
300 1100 800
400 1450 1060
600 2175 1600
900 3250 2400
1500 5400 4000
2500 9000 6600
TIEMPOS MINIMOS DE PRUEBAS
1 2 3
Valvula Duracién minutos Duracién minutos
Diametro Prueba del Cuerpo Cierre
de 92" a g4" 5 5
de ¢6" a 10" 8 8
de 12" a 18" 15 8
de 220" y mayores 30 8

Deteccién y Localizaciéon de Pérdidas

Si se verifica perdida de presion en algun punto de la valvula, se debe dar por reprobada la prueba
y se debe realizar un informe técnico. Para aquellas valvulas reprobadas, se debe solicitar su
reemplazar por uno nuevo, la cual debe ser sometida a las mismas pruebas.

MEDICION

El presente item sera medido por PIEZA (PZA), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas

incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 30
NOMBRE : PROVISION DE TUBERIA 3" ANC
UNIDAD : M.
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DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de provisién de tuberia 3" ANC. a ser ejecutados por el
CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa CONTRATISTA debera realizar los siguientes trabajos, siendo los siguientes de caracter
enunciativo y no limitativo:

-Adquisicién de tuberia
-Provisién de tuberia

La empresa contratista debera realizar la provisiéon de tuberia de acuerdo al requerimiento,
cumpliendo con las normativas vigentes y especificaciones del mismo.

El supervisor de obra podra verificar la calidad del material durante la recepciéon en acopios
establecidos por el contratista.

La empresa contratista debera presentar al supervisor de obra el certificado de calidad de la tuberia.
No se reconoceran pagos adicionales a la provision de tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 31

NOMBRE : ESTUDIO, PROVISION E INSTALACION DE PROTECCION CATODICA
UNIDAD : GLB.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los
siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

» Estudio de proteccion catddica para acometida

+ Instalacion de proteccion catodica para acometida

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ninguin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EL CONTRATISTA debera presentar al supervisor de obra el estudio de proteccién catédica para
acometida, el cual sera aprobado por el supervisor de obra previamente a la ejecucion de la presente
actividad.

La CONTRATISTA dentro del estudio de proteccidon catddica debera realizar los célculos
correspondientes para la ejecucion e implementacion de proteccion catédica y debera presentar al
supervisor de obra para su respectiva aprobacion.

El CONTRATISTA podra utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas
adecuados y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y
seguridad durante la realizacion de los trabajos.
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Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra, dicho
procedimiento debe tener identificado todos los equipos y materiales a ser empleados.

EL CONTRATISTA no podra dar inicio a la presente actividad si el estudio y/o procedimiento no esté
aprobado por parte del supervisor de obra.

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 32
NOMBRE : VENTEO, INTERCONEXION Y PUESTA EN MARCHA DE SDGN
UNIDAD : GLB.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los
siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
* Venteo de linea presurizada
» Verificacién de las condiciones para un buen funcionamiento y/o acondicionamiento de los
equipos, instrumentos y todos los componentes para la correspondiente puesta en marcha.
* Puesta en Marcha
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 INSTRUMENTISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 |EQUIPO DE VENTEO

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item (Detector de gases, medidor de punto de rocio).
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobaciéon del Supervisor y Fiscal de Obra, dicho
procedimiento debe tener identificado a todos los participantes para los trabajos y las funciones que
van a desempenar dentro de la actividad.

Venteo de linea presurizada
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Considerando que la puesta en marcha consiste en habilitar una linea recién construida a partir de
otra que se encuentra que se encuentra presurizada, inicialmente se debe proceder a ventear la
linea presurizada.

Para realizar el venteo se tiene que tener identificada todas las valvulas que proximas y que podrian
participar para realizar el venteo controlado de la linea con flujo de gas.

Inicialmente, se debe determinar la valvula que servira para el cierre de flujo de la linea a la cual se
realizara la interconexién, también se debe identificar el punto por donde se realizara la
despresurizacion y venteo de la linea.

La distancia desde la valvula de cierre hasta el punto de rocio debe ser el tramo mas corto y seguro,
de manera que sea menor la cantidad de volumen de gas a despresurizar.

De preferencia, en el punto de venteo se debe instalar un quemador para que el gas venteado entre
en combustién completamente, caso contrario, aislar completamente la zona donde se realizara el
venteo, de tal forma garantizar que no se genere chispa por ningun motivo donde pueda llegar el gas
venteado.

El venteo debe realizarse de forma controlada hasta que la linea con flujo quede completamente
libre de gas. Una vez se evidencia que no existe salida del gas se debe realizar la medicién mediante
un detector de gases.

El CONTRATISTA debe considerar que durante el venteo se puede producir bolsones de gas
atrapados, por lo cual debe tomar las precauciones necesarias para los proximos trabajos.

Interconexion

Una vez realizado la despresurizacion total de la linea con flujo, se debe proceder a realizar la
interconexién de la linea nueva, para lo cual se podrian presentar los siguientes escenarios donde:
La interconexién se la debe realizar mediante soldaduras, este tipo de interconexion requiere de gran
habilidad y experiencia por parte del soldador quien debe realizar una soldadura libre de defectos o
imperfecciones y que sean aprobados de acuerdo a los parametros indicados en APl 1104 ultima
edicion.

La interconexion debe ser mediante bridas, para este tipo de interconexion se debe verificar el
correcto colocado de los accesorios, ademas que los esparragos deben poseer un torque adecuado
para evitar producir tensiones u otros innecesarios, ademas de proporcionar la hermeticidad
necesaria a la conexion.

La empresa CONTRATISTA debera considerar dentro de sus actividades, efectuar la interconexion
a la actual red en operacion.

Puesta en marcha

Para la puesta en marcha inicialmente se deberia inertizar la linea nueva con algun gas inerte.
Previa autorizacion del Supervisor y Fiscal de Obra, se podria desplazar todo el aire presente en la
linea con el gas de la linea existente, para lo cual se debe definir todos los puntos por donde se
realizara el venteo del aire existente, por lo cual se debera ingresar la cantidad de gas necesario
hasta que la linea contenga unicamente gas natural.

La puesta en marcha consiste en la presurizacion de la linea nueva, para lo cual se debe abrir la
valvula de cierre de flujo de forma graduada para evitar algin golpe brusco y dafo a la linea o
accesorios y equipos instalados.

Una vez iniciada la presurizacién de la linea se debe verificar en todas las conexiones mediante
bridas realizadas para verificar que no exista fuga de gas a través de las mismas, para la verificacion
se deberia utilizar detector de gases.

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO
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El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

OBRAS CIVILES CASETA PRM

NoITEM : 33

NOMBRE : REPLANTEO Y TRAZADO DE SUPERFICIE DE RECINTO PARA PRM
UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos carguio, transporte y des carguio de tuberia y accesorios
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

+ Clavos
» Estacas De Madera
* Estuco

* Pintura Sintética Mate

+ Estacion Total
Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la
provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo que sea necesario para la correcta
ejecucion y culminacién de los trabajos. En todo caso, el empleo de insumos adicionales a los
presentados en la propuesta y que resultasen necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra
correran por cuenta del Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y
culminados de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Todo el trabajo de replanteo sera iniciado previa notificacion a la Supervision de Obras, quien tiene
que aprobar dicho trabajo. El replanteo y trazado de las obras a ejecutarse seran realizados por el
Contratista en estricta sujecion a las dimensiones, determinacion de pendientes, ubicacion e
indicaciones de los planos correspondientes y/o las instrucciones del Supervisor de Obra. El trazado
realizado debera ser aprobado por escrito en el libro de 6rdenes por el Supervisor de Obras con
anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo, previa verificacion e interpretacion del plano de
proyecto. El Contratista determinara la disposicion de ejes, que se fijaran con estacas espaciadas
segun la instruccion del Supervisor de Obra. Sea cual fuere el método utilizado en la determinacién
de pendientes, el Contratista debera disponer en todo momento de marcas y sefiales para una rapida
verificacion de las mismas, asimismo, dadas las condiciones del terreno este debera prever, verificar,
identificar y demarcar todos los servicios existentes en la zona con tal de no perjudicar el normal
desarrollo de la obra.
El contratista demarcara toda el area a intervenir, de manera que, posteriormente, no existan
dificultades para medir las cantidades ejecutadas. Las lienzas seran dispuestas a objeto de obtener
un perfecto paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacién y/o la ubicacién
y el perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran con estuco.
El replanteo se materializara fijando estacas y marcas faciimente identificables en los puntos
requeridos que no puedan alterarse durante la ejecucién de los trabajos, las guias seran dispuestas
con instrumento topografico segun los ejes o lineas de replanteo, indicados en planos.

El contratista sera el Unico responsable del cuidado, mantenimiento y reposiciéon de las estacas y
marcas requeridas para la medicion de los volumenes que se requiera ejecutar en obra. El trazado
y replanteo debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con los
trabajos siguientes.

MEDICION
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El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 34
NOMBRE : EXCAVACION DE TERRENO SEMIDURO A DURO
UNIDAD : M3.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion terreno semiduro a duro, actividad
a ser realizada de acuerdo a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el
Supervisor de Obra. En este item se incluye cualquier desbroce superficial, de acuerdo a la
naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece
en este item el tipo de suelo:

Suelo clase Il (semiduro). - Terreno arcilloso, ripioso y terrenos agricolas compactos

Suelo clase Il (duro). - Material rocoso, conformado por rocas sueltas, conglomerados areniscas y
todos aquellos suelos compactos y roca en sus diferentes clasificaciones ya sean estas igneas,
sedimentarias y/o metamorficas.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y
herramientas necesarios para la realizacién de este item, debiendo contar minimamente con los
siguientes, siendo estos de caracter enunciativo mas no limitativo:

MANO DE OBRA

*+ AYUDANTE

Otros (palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) en cuanto a herramientas que debera tener como
minimo un ayudante.

Para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al
Inicio de la actividad.

EI CONTRATISTA también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la
provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo que sea necesario para la correcta
ejecucion y culminacién de los trabajos. En todo caso, el empleo de insumos adicionales a los
presentados en la propuesta y que resultasen necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra
correran por cuenta del Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y
culminados de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Unicamente sera posible iniciar la actividad de excavacion una vez que el Supervisor de Obra emita
la autorizacion respectiva, la cual no podra ser emitida antes del replanteo y trazado topografico.
Para iniciar el trabajo de excavacion se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en
los lugares demarcados; los materiales, que podran ser utilizados posteriormente para rellenar
zanjas o0 excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de las mismas, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre las paredes de la excavacion. Los materiales sobrantes de
la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por el Supervisor de Obra,
aun cuando estuvieran fuera de los limites de la Obra, para su posterior transporte a los botaderos
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establecidos, para el efecto, por las autoridades locales. A medida que progrese la excavacion, se
tendra especial cuidado del comportamiento de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto
sucediese no se podra fundar sin antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo
de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccidn de entibados y apuntalamientos, éstos deberan
ser proyectados por el CONTRATISTA y revisados y aprobados por el Supervisor de Obra, esta
aprobacion no eximira al CONTRATISTA de las responsabilidades que hubiera lugar en caso de
fallar las mismas, asimismo esos trabajos seran a costo de la empresa sin ninguna remuneracion
econdmica.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 35
NOMBRE : HORMIGON POBRE DE NIVELACION PARA FUNDACIONES E =5 CM
UNIDAD : M2.
DESCRIPCION
Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigén simple, cuya dosificacion debera garantizar
una resistencia minima de 15 Mpa, que servira de nivelacion, cama o asiento para la construccion
de zapatas y/o cimientos, de acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y
herramientas necesarios para la realizacion de este item, debiendo contar minimamente con los
siguientes, siendo estos de caracter enunciativo mas no limitativo:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 ALBANIL
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 | MEZCLADORA DE HORMIGON
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND

2 ARENA COMUN

3 GRAVA

4 AGUA
La empresa CONTRATISTA podra proponer el uso de materiales y maquinaria adicionales a los
detallados en la presente descripcion, siempre con el fin de cumplir con los procedimientos
especificados y los plazos establecidos en el cronograma de ejecucion. Ademas, se debera incluir
todas las herramientas menores necesarias para la correcta ejecucion de este item.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigdn pobre en un espesor o altura
e=5cm.
El hormigdn se debera compactar con barretas o varillas de fierro.
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Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla de
madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

El contenido minimo de cemento sera de 150,00 kg por metro cubico de hormigdn, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis granulométrico
a realizar por la CONTRATISTA, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigén, la
CONTRATISTA sera responsable y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados y
a la mezcla de hormigdn para garantizar que la dosificacién cumpla con una resistencia mecanica
minima de 150 kg/cm?, ésta resistencia, sera verificada por el supervisor y/o fiscal de obra mediante
una prueba de Resistencia a la Compresion a los 28 dias, el valor de resistencia debera ser
equivalente al 100% o mas de la resistencia especificada de 15 MPa (150 kg/cm?), segun lo indicado
en las especificaciones técnicas del proyecto.

La falta de cumplimiento de estos ensayos adicionales por parte de la CONTRATISTA no exime de
su responsabilidad en garantizar que los materiales y el hormigon utilizado en la obra cumplan con
las especificaciones requeridas. En caso de no cumplir con las condiciones o especificaciones
establecidas se realizaran los trabajos de demolicion sin afectar estructuras vecinas y rehacer el
trabajo a cargo de la EMPRESA CONTRATISTA.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CADRADO (M2), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 36
NOMBRE : ZAPATAS DE H°A° H-21
UNIDAD : Ma3.

DESCRIPCION
Antes de proceder al vaciado de las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a las
indicaciones sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el Supervisor de
Obra. Solo se procedera al vaciado previa autorizacién escrita del Supervisor de Obra.
Este item en cuanto a su disefio debera ser verificado por el CONTRATISTA, en funcién de los
resultados del analisis de suelos, es decir, de acuerdo a la capacidad portante del suelo a nivel de
fundacion descrita en plano de fundaciones.
Todas las fundaciones de hormigén armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas, formulario de presentacion de propuestas y en estricta
sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado
CBH-87. La resistencia del Hormigén a los 28 dias debera ser de 210 Kg/cm?.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ElI CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:

1 ALBANIL

2 ARMADOR

3 AYUDANTE

4 ENCOFRADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 MEZCLADORA DE HORMIGON
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

2 VIBRADOR DE INMERSION
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND

2 ARENA COMUN

3 GRAVA

4 AGUA

5 MADERA DE CONSTRUCCION

6 ALAMBRE DE AMARRE

7 CLAVO

8 FIERRO CORRUGADO

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Dosificacion de materiales

La dosificacion de los materiales para la mezcla de hormigén debera cumplir estrictamente con los
valores especificados en los planos constructivos y las especificaciones técnicas del proyecto,
garantizando una resistencia minima de 21 MPa (210 kg/cm?). La CONTRATISTA esta obligada a
utilizar un contenido minimo de 360 kg de cemento por metro cubico de hormigén, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis granulométricos
y de pureza de los agregados (arena y grava) a realizar por la CONTRATISTA en un laboratorio
acreditado, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigdn, la CONTRATISTA sera responsable
y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados y a la mezcla de hormigdn para
garantizar que la dosificacidn cumpla con una resistencia mecanica minima de 210 kg/cm?.
Vaciado de la Mezcla

El vaciado del hormigdn debera realizarse inmediatamente después de la llegada de la mezcla al
sitio, sin dilaciones que puedan comprometer la calidad de la obra. Antes de proceder con el vaciado,
el Supervisor debera inspeccionar y aprobar el encofrado, la armadura de acero y las condiciones
generales de la obra. Ningun vaciado podra realizarse sin la autorizacién escrita del Supervisor.

El hormigén debera ser vertido directamente en la posicion final, sin movimientos innecesarios que
puedan generar segregacion de los materiales. En caso de que sea necesario el uso de canaletas o
bombas para el vaciado, la CONTRATISTA debera coordinar la instalacién de estos equipos con el
Supervisor, quien verificara que se cumplan los estandares de calidad y que no se afecten las
propiedades de la mezcla.

Vibrado

El hormigdon debera ser compactado mediante vibradores de inmersion de alta frecuencia, que
deberan ser operados por personal capacitado para evitar segregaciéon o excesiva vibracién que
pueda generar problemas en la resistencia de la estructura. El vibrador debera introducirse
verticalmente en el hormigén, evitando su uso como herramienta de desplazamiento de la mezcla.
La CONTRATISTA debera proporcionar el equipo necesario para el vibrado continuo del hormigoén.
El Supervisor podra realizar inspecciones durante esta fase para asegurar que el proceso se realice
correctamente y podra detener el proceso si detecta deficiencias en la compactacion.

Proteccién y Curado

Una vez finalizado el vaciado, la superficie del hormigén debera ser nivelada y protegida de manera
inmediata para evitar la pérdida de humedad vy la fisuraciéon temprana debido a la desecacién. Se
aplicaran métodos de curado como el uso de mantas hiumedas o la aplicacion de productos quimicos
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curadores que deberan mantenerse durante al menos 7 dias, asegurando una hidratacién adecuada
para el desarrollo de la resistencia del hormigon.

En caso de condiciones climaticas adversas, como lluvias intensas o altas temperaturas, la
CONTRATISTA deberd implementar medidas adicionales de proteccion, como coberturas
impermeables, a fin de garantizar que el hormigén cure correctamente y sin defectos.

Ensayos de Hormigén y Resistencia:

Todos los materiales y operaciones involucrados en la construccién de la obra seran sometidos a
ensayos e inspecciones durante el proceso constructivo.

Previo al vaciado del hormigén, la CONTRATISTA debera realizar obligatoriamente los ensayos de
control de calidad de la mezcla de hormigon, tales como la Prueba de Cono de Abrams, para verificar
la plasticidad y consistencia de la mezcla, y el ensayo de resistencia a la compresién. La toma de
muestras sera coordinada en sitio con el Supervisor de Obra, y los resultados deberan ser enviados
a un laboratorio certificado.

Se tomaran tres probetas en cada vaciado de al menos 2 m?: una sera evaluada a los 7 dias y dos
a los 28 dias. El Supervisor podra exigir ensayos adicionales sin restricciones en el numero de
pruebas. EIl CONTRATISTA podra también moldear probetas adicionales para realizar ensayos
antes de los siete dias y asi monitorear la resistencia temprana del hormigén. Los resultados seran
evaluados por separado para cada mezcla.

Ensayos de Resistencia a la Compresion:

Las probetas deberan alcanzar una resistencia minima de 15 MPa a los 7 dias (equivalente al 60%-
70% de la resistencia final) y 21 MPa a los 28 dias (100% de la resistencia requerida). Estos
resultados seran presentados al Supervisor de Obra para su aprobacion.

Control de Probetas y Vaciados:

Si las probetas no alcanzan los valores requeridos (15 MPa a los 7 dias 0 21 MPa a los 28 dias), se
ordenara la demoliciéon y reconstruccion de la obra afectada, sin costo adicional para la entidad
contratante. El Supervisor de Obra podra solicitar ensayos adicionales en cualquier fase del proyecto,
si detecta deficiencias en la calidad del hormigdén o su manipulacion durante el proceso constructivo.
Todos los ensayos de control de calidad del hormigén, asi como los adicionales que proponga el
Supervisor de Obra, seran costeados por la CONTRATISTA.

Encofrados y Retiro de Encofrados

Los encofrados deberan ser robustos y bien alineados, evitando fugas de mezcla. Seran retirados
cuidadosamente después de un minimo de 24 horas, tras verificar que el hormigdn ha adquirido
suficiente resistencia para soportar su propio peso. Después del retiro, se repararan posibles
imperfecciones superficiales (cangrejeras), siguiendo las indicaciones de la CBH 87.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 37
NOMBRE : VIGA DE ARRIOSTRE H°A° H-21
UNIDAD : MS3.

DESCRIPCION

Comprende los trabajos necesarios para la preparacion, transporte, colocado, vibrado, proteccion y
curado de Hormigén Estructural con refuerzo de acero en sus diferentes tipos de elementos y
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resistencias caracteristicas cumpliendo con las respectivas dimensiones expuestas en los planos del
proyecto como las respectivas cuantias.
Antes de proceder al vaciado de las vigas debera prepararse los encofrados de acuerdo a las
indicaciones sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el Supervisor de
Todas las vigas de hormigdn armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacién de propuestas y en estricta
sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado
CBH-87. La resistencia del Hormigén a los 28 dias debera ser de 210 Kg/cm?.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ElI CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:

1 ALBANIL

2 ARMADOR

3 AYUDANTE

4 ENCOFRADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 MEZCLADORA DE HORMIGON

2 VIBRADOR DE INMERSION
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND
ARENA COMUN
GRAVA
AGUA
MADERA DE CONSTRUCCION
ALAMBRE DE AMARRE
CLAVO
8 FIERRO CORRUGADO
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucién del presente item.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Dosificacion de materiales

N OO~ WDN

La dosificacién de los materiales para la mezcla de hormigdn debera cumplir estrictamente con los
valores especificados en los planos constructivos y las especificaciones técnicas del proyecto,
garantizando una resistencia minima de 21 MPa (210 kg/cm?). La CONTRATISTA esta obligada a
utilizar un contenido minimo de 360 kg de cemento por metro cubico de hormigén, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis granulométricos
y de pureza de los agregados (arena y grava) a realizar por la CONTRATISTA en un laboratorio
acreditado, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigdn, la CONTRATISTA sera responsable
y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados y a la mezcla de hormigén para
garantizar que la dosificacién cumpla con una resistencia mecanica minima de 210 kg/cm?.
Vaciado de la Mezcla

El vaciado del hormigén debera realizarse inmediatamente después de la llegada de la mezcla al
sitio, sin dilaciones que puedan comprometer la calidad de la obra. Antes de proceder con el vaciado,
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el Supervisor debera inspeccionar y aprobar el encofrado, la armadura de acero y las condiciones
generales de la obra. Ningun vaciado podra realizarse sin la autorizacion escrita del Supervisor.

El hormigén debera ser vertido directamente en la posicion final, sin movimientos innecesarios que
puedan generar segregacion de los materiales. En caso de que sea necesario el uso de canaletas o
bombas para el vaciado, la CONTRATISTA debera coordinar la instalacién de estos equipos con el
Supervisor, quien verificara que se cumplan los estandares de calidad y que no se afecten las
propiedades de la mezcla.

Vibrado

El hormigdon debera ser compactado mediante vibradores de inmersion de alta frecuencia, que
deberan ser operados por personal capacitado para evitar segregaciéon o excesiva vibracién que
pueda generar problemas en la resistencia de la estructura. El vibrador debera introducirse
verticalmente en el hormigén, evitando su uso como herramienta de desplazamiento de la mezcla.
La CONTRATISTA debera proporcionar el equipo necesario para el vibrado continuo del hormigon.
El Supervisor podra realizar inspecciones durante esta fase para asegurar que el proceso se realice
correctamente y podra detener el proceso si detecta deficiencias en la compactacion.

Proteccién y Curado

Una vez finalizado el vaciado, la superficie del hormigén debera ser nivelada y protegida de manera
inmediata para evitar la pérdida de humedad vy la fisuracion temprana debido a la desecacién. Se
aplicaran métodos de curado como el uso de mantas hiumedas o la aplicacion de productos quimicos
curadores que deberan mantenerse durante al menos 7 dias, asegurando una hidratacién adecuada
para el desarrollo de la resistencia del hormigén.

En caso de condiciones climaticas adversas, como lluvias intensas o altas temperaturas, la
CONTRATISTA debera implementar medidas adicionales de proteccion, como coberturas
impermeables, a fin de garantizar que el hormigén cure correctamente y sin defectos.

Ensayos de Hormigdn y Resistencia:

Todos los materiales y operaciones involucrados en la construccion de la obra seran sometidos a
ensayos e inspecciones durante el proceso constructivo.

Previo al vaciado del hormigén, la CONTRATISTA debera realizar obligatoriamente los ensayos de
control de calidad de la mezcla de hormigon, tales como la Prueba de Cono de Abrams, para verificar
la plasticidad y consistencia de la mezcla, y el ensayo de resistencia a la compresién. La toma de
muestras sera coordinada en sitio con el Supervisor de Obra, y los resultados deberan ser enviados
a un laboratorio certificado.

Se tomaran tres probetas en cada vaciado de al menos 2 m?: una sera evaluada a los 7 dias y dos
a los 28 dias. El Supervisor podra exigir ensayos adicionales sin restricciones en el numero de
pruebas. EIl CONTRATISTA podra también moldear probetas adicionales para realizar ensayos
antes de los siete dias y asi monitorear la resistencia temprana del hormigén. Los resultados seran
evaluados por separado para cada mezcla.

Ensayos de Resistencia a la Compresion:

Las probetas deberan alcanzar una resistencia minima de 15 MPa a los 7 dias (equivalente al 60%-
70% de la resistencia final) y 21 MPa a los 28 dias (100% de la resistencia requerida). Estos
resultados seran presentados al Supervisor de Obra para su aprobacion.

Control de Probetas y Vaciados:

Si las probetas no alcanzan los valores requeridos (15 MPa a los 7 dias 0 21 MPa a los 28 dias), se
ordenara la demolicion y reconstruccién de la obra afectada, sin costo adicional para la entidad
contratante. El Supervisor de Obra podra solicitar ensayos adicionales en cualquier fase del proyecto,
si detecta deficiencias en la calidad del hormigén o su manipulacion durante el proceso constructivo.
Todos los ensayos de control de calidad del hormigdn, asi como los adicionales que proponga el
Supervisor de Obra, seran costeados por la CONTRATISTA.

Encofrados y Retiro de Encofrados
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Los encofrados deberan ser robustos y bien alineados, evitando fugas de mezcla. Seran retirados
cuidadosamente después de un minimo de 24 horas, tras verificar que el hormigdn ha adquirido
suficiente resistencia para soportar su propio peso. Después del retiro, se repararan posibles
imperfecciones superficiales (cangrejeras), siguiendo las indicaciones de la CBH 87.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 38

NOMBRE : LOSA DE H°A° H-21
UNIDAD : MS3.
DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucion losa de hormigdén armado, de acuerdo las dimensiones y disefios
establecidos en los planos de detalle y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Todas las estructuras de hormigén armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las resistencias
solicitadas en las especificadas, ensayos granulométricos que definan la dosificacion, disposicion de
la armadura establecida en los planos y en estricta sujecidon con las exigencias y requisitos
establecidos en la Norma Boliviana del Hormigéon Armado CBH-87.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

ElI CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:
1 ALBANIL
2 ARMADOR
3 AYUDANTE
4 ENCOFRADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 MEZCLADORA DE HORMIGON
2 VIBRADOR DE INMERSION
MATERIALES
1 CEMENTO PORTLAND
ARENA COMUN
GRAVA
AGUA
MADERA DE CONSTRUCCION
ALAMBRE DE AMARRE
CLAVO
FIERRO CORRUGADO

O N[O AW

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcién, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Dosificacion de materiales

La dosificacion de los materiales para la mezcla de hormigdn debera cumplir estrictamente con los
valores especificados en los planos constructivos y las especificaciones técnicas del proyecto,
garantizando una resistencia minima de 21 MPa (210 kg/cm?). La CONTRATISTA esta obligada a
utilizar un contenido minimo de 360 kg de cemento por metro cubico de hormigén, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis granulométricos
y de pureza de los agregados (arena y grava) a realizar por la CONTRATISTA en un laboratorio
acreditado, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigdén, la CONTRATISTA sera responsable
y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados y a la mezcla de hormigdn para
garantizar que la dosificacién cumpla con una resistencia mecanica minima de 210 kg/cm?.
Vaciado de la Mezcla

El vaciado del hormigén debera realizarse inmediatamente después de la llegada de la mezcla al
sitio, sin dilaciones que puedan comprometer la calidad de la obra. Antes de proceder con el vaciado,
el Supervisor debera inspeccionar y aprobar el encofrado, la armadura de acero y las condiciones
generales de la obra. Ningun vaciado podra realizarse sin la autorizacion escrita del Supervisor.

El hormigén debera ser vertido directamente en la posicion final, sin movimientos innecesarios que
puedan generar segregacion de los materiales. En caso de que sea necesario el uso de canaletas o
bombas para el vaciado, la CONTRATISTA debera coordinar la instalacién de estos equipos con el
Supervisor, quien verificara que se cumplan los estandares de calidad y que no se afecten las
propiedades de la mezcla.

Vibrado

El hormigdon debera ser compactado mediante vibradores de inmersion de alta frecuencia, que
deberan ser operados por personal capacitado para evitar segregacion o excesiva vibracién que
pueda generar problemas en la resistencia de la estructura. El vibrador debera introducirse
verticalmente en el hormigén, evitando su uso como herramienta de desplazamiento de la mezcla.

La CONTRATISTA debera proporcionar el equipo necesario para el vibrado continuo del hormigoén.
El Supervisor podra realizar inspecciones durante esta fase para asegurar que el proceso se realice
correctamente y podra detener el proceso si detecta deficiencias en la compactacion.

Proteccién y Curado

Una vez finalizado el vaciado, la superficie del hormigén debera ser nivelada y protegida de manera
inmediata para evitar la pérdida de humedad vy la fisuracion temprana debido a la desecacién. Se
aplicaran métodos de curado como el uso de mantas hiumedas o la aplicacion de productos quimicos
curadores que deberan mantenerse durante al menos 7 dias, asegurando una hidratacién adecuada
para el desarrollo de la resistencia del hormigon.

En caso de condiciones climaticas adversas, como lluvias intensas o altas temperaturas, la
CONTRATISTA debera implementar medidas adicionales de proteccion, como coberturas
impermeables, a fin de garantizar que el hormigén cure correctamente y sin defectos.

Ensayos de Hormigdn y Resistencia:

Todos los materiales y operaciones involucrados en la construccién de la obra seran sometidos a
ensayos e inspecciones durante el proceso constructivo.

Previo al vaciado del hormigén, la CONTRATISTA debera realizar obligatoriamente los ensayos de
control de calidad de la mezcla de hormigdn, tales como la Prueba de Cono de Abrams, para verificar
la plasticidad y consistencia de la mezcla, y el ensayo de resistencia a la compresion. La toma de
muestras sera coordinada en sitio con el Supervisor de Obra, y los resultados deberan ser enviados
a un laboratorio certificado.

Se tomaran tres probetas en cada vaciado de al menos 2 m?; una sera evaluada a los 7 dias y dos
a los 28 dias. El Supervisor podra exigir ensayos adicionales sin restricciones en el nimero de
pruebas. EIl CONTRATISTA podra también moldear probetas adicionales para realizar ensayos
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antes de los siete dias y asi monitorear la resistencia temprana del hormigoén. Los resultados seran
evaluados por separado para cada mezcla.

Ensayos de Resistencia a la Compresion:

Las probetas deberan alcanzar una resistencia minima de 15 MPa a los 7 dias (equivalente al 60%-
70% de la resistencia final) y 21 MPa a los 28 dias (100% de la resistencia requerida). Estos
resultados seran presentados al Supervisor de Obra para su aprobacion.

Control de Probetas y Vaciados:

Si las probetas no alcanzan los valores requeridos (15 MPa a los 7 dias 0 21 MPa a los 28 dias), se
ordenara la demoliciéon y reconstruccion de la obra afectada, sin costo adicional para la entidad
contratante. El Supervisor de Obra podra solicitar ensayos adicionales en cualquier fase del proyecto,
si detecta deficiencias en la calidad del hormigdn o su manipulacion durante el proceso constructivo.
Todos los ensayos de control de calidad del hormigdn, asi como los adicionales que proponga el
Supervisor de Obra, seran costeados por la CONTRATISTA.

Encofrados y Retiro de Encofrados

Los encofrados deberan ser robustos y bien alineados, evitando fugas de mezcla. Seran retirados
cuidadosamente después de un minimo de 24 horas, tras verificar que el hormigén ha adquirido
suficiente resistencia para soportar su propio peso. Después del retiro, se repararan posibles
imperfecciones superficiales (cangrejeras), siguiendo las indicaciones de la CBH 87.

Control de consistencia del Hormigén

ASENTAMIENTO |TOLERANCIA

CONSISTENCIA SISTEMA DE COMPACTACION
(cm) (cm)
Seca 0_2 0 Vibrado energético y cuidadoso,
como efectuado en taller
Plastica 3-5 +1 Vibrado normal
Blanda 6-9 + 1 Apisonado
Fluida 10-15 +2 Picado con barra

Fuente: Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87, Pégina 22.
Este item se considerara por concluido cuando se obtengan resultados aceptables de los ensayos
de control del hormigén, o en caso de que la Supervisor de Obra vea por conveniente solicitar algun
otro ensayo a los materiales, cuando se dispongan los resultados de los mismos, es importante
sefalar que estos ensayos son preceptivos en todos los casos. Asimismo, los rangos y criterios
técnicos de aceptacion estan definidos en la Norma Boliviana del Hormigéon Armado CBH-87.
MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 39

NOMBRE : CIMIENTOS DE H°C° 60% PIEDRA DESPLAZADORA
UNIDAD : M3.

DESCRIPCION

Este item corresponde a la construccion de cimientos de hormigdn ciclopeo, utilizando un 40% de
piedra desplazadora.
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La ejecucién debera garantizar la correcta colocacion de los materiales, el apisonamiento adecuado,
y el control de calidad necesario para asegurar la estabilidad estructural, segun lo establecido en las
normativas vigentes y las especificaciones técnicas del proyecto.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ElI CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:
1 ALBANIL
2 AYUDANTE
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 MEZCLADORA DE HORMIGON
2 VIBRADOR DE INMERSION

MATERIALES
1 CEMENTO PORTLAND
2 ARENA COMUN
3 GRAVA
4 AGUA
5 PIEDRA MANZANA

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Dosificacion de materiales

La dosificacion de los materiales para la mezcla de hormigdn debera cumplir estrictamente con los
valores especificados en los planos constructivos y las especificaciones técnicas del proyecto,
garantizando una resistencia minima de 20 MPa (200 kg/cm?). La CONTRATISTA esta obligada a
utilizar un contenido minimo de 300 kg de cemento por metro cubico de hormigén, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis granulométricos
y de pureza de los agregados (arena y grava) a realizar por la CONTRATISTA en un laboratorio
acreditado, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigén, la CONTRATISTA sera responsable
y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados y a la mezcla de hormigén para
garantizar que la dosificaciéon cumpla con una resistencia mecanica minima de 200 kg/cm?.

No se colocara la piedra desplazadora, sin que previamente se haya inspeccionado las zanjas
destinadas a recibirla para cerciorarse de que el fondo esta bien nivelado y compactado.
Primeramente, debe hacerse el colocado de hormigdn pobre de acuerdo a lo solicitado en las
presentes especificaciones técnicas.

La piedra sera colocada por capas asentadas sobre base de mortero y con el fin de trabar las hiladas
sucesivas se dejara sobresalir piedra en diferentes puntos, deberan estar bien lavadas y al momento
de colocarlas se las humedecera a fin que no absorban al agua presente en el mortero. El hormigén
de cemento Portland sera amasado con un contenido minimo de 300 kg de cemento por metro cubico
de mezcla, la consistencia del mismo sera plastica segun se especifica a detalle en el Cédigo
Boliviano del Hormigén (CBH87).

El hormigén ciclépeo se compactara a mano mediante barretas o varillas de acero, cuidando que las

piedras desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo del cimiento y que no tengan
ningun contacto con el encofrado, salvo alguna otra indicacion del Supervisor de Obra.

ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA
PLANTA DE ENVIBOL EN EL MARCO DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA PLANTA DE ENVASES DE VIDRIO DE BOLIVIA



s |
) : ' 4 DMAT TT A MINISTERIO DE DESARROLLQO S E D E M
il BOLIVIA PRODUCTIVO Y ECONOMIA PLURAL Servicio de Desarrollo I

de las Empresas Publicas
Productivas

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 40

NOMBRE : SOBRECIMIENTOS DE H°C° 60% PIEDRA DESPLAZADORA (INC.
IMPERMEABILIZACION)

UNIDAD : Ma3.

DESCRIPCION

Este item corresponde a la construccion de sobrecimientos de hormigdn ciclépeo, utilizando un 60%

de piedra desplazadora.

Los cimientos serviran como base de muros y ambientes, respetando las dimensiones,
dosificaciones de hormigén, y otros detalles especificados en los planos constructivos o indicaciones
del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Las piedras deberan ser de buena calidad, deberan pertenecer al grupo de los graniticos, estar libres
de arcillas y presentar una estructura homogénea y durable, deberan estar libres de defectos que
alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o de desintegracion.

El cemento sera del tipo portland y debera cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.
El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefas lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:

1 ALBANIL
2 AYUDANTE
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 MEZCLADORA DE HORMIGON
2 VIBRADOR DE INMERSION
MATERIALES
1 CEMENTO PORTLAND
2 ARENA COMUN
3 GRAVA
4 AGUA
5 PIEDRA MANZANA
6 MADERA DE CONSTRUCCION
7 ALAMBRE DE AMARRE
8 CLAVO

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Dosificacion de materiales

ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA
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La dosificacion de los materiales para la mezcla de hormigén debera cumplir estrictamente con los
valores especificados en los planos constructivos y las especificaciones técnicas del proyecto,
garantizando una resistencia minima de 20 MPa (200 kg/cm?). La CONTRATISTA esta obligada a
utilizar un contenido minimo de 300 kg de cemento por metro cubico de hormigén, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis granulométricos
y de pureza de los agregados (arena y grava) a realizar por la CONTRATISTA en un laboratorio
acreditado, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigén, la CONTRATISTA sera responsable
y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados y a la mezcla de hormigdn para
garantizar que la dosificacion cumpla con una resistencia mecanica minima de 200 kg/cm?.

No se colocara la piedra desplazadora, sin que previamente se haya inspeccionado las zanjas
destinadas a recibirla para cerciorarse de que el fondo esta bien nivelado y compactado.
Primeramente, debe hacerse el colocado de hormigén pobre de acuerdo a lo solicitado en las
presentes especificaciones técnicas.

La piedra sera colocada por capas asentadas sobre base de mortero y con el fin de trabar las hiladas
sucesivas se dejara sobresalir piedra en diferentes puntos, deberan estar bien lavadas y al momento
de colocarlas se las humedecera a fin que no absorban al agua presente en el mortero. EI hormigén
de cemento Portland sera amasado con un contenido minimo de 300 kg de cemento por metro cubico
de mezcla, la consistencia del mismo sera plastica segun se especifica a detalle en el Codigo
Boliviano del Hormigén (CBH87).

El hormigdn ciclopeo se compactara a mano mediante barretas o varillas de acero, cuidando que las
piedras desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo del cimiento y que no tengan
ningun contacto con el encofrado, salvo alguna otra indicacion del Supervisor de Obra.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 41
NOMBRE : COLUMNAS DE H°A° H-21
UNIDAD : MS3.

DESCRIPCION

Comprende los trabajos necesarios para la preparacion, transporte, colocado, vibrado, proteccion y
curado de Hormigén Estructural con refuerzo de acero en sus diferentes tipos de elementos y
resistencias caracteristicas cumpliendo con las respectivas dimensiones expuestas en los planos del
proyecto como las respectivas cuantias.

Este item comprende la ejecucidn de elementos que sirven de fundaciones, en este caso columnas,
de acuerdo a los planos de detalle y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Todas las columnas de hormigdn armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones
y resistencias establecidas en los planos y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del
Hormigén Armado CBH-87. La resistencia del Hormigon a los 28 dias debera ser de 210 Kg/cm?.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Las piedras deberan ser de buena calidad, deberan pertenecer al grupo de los graniticos, estar libres
de arcillas y presentar una estructura homogénea y durable, deberan estar libres de defectos que
alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o de desintegracion.

El cemento sera del tipo portland y debera cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.
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El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefas lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas.
MANO DE OBRA:
1 ALBANIL
2 AYUDANTE
3 ARMADOR
4 ENCOFRADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 MEZCLADORA DE HORMIGON
2 VIBRADOR DE INMERSION
MATERIALES
1 CEMENTO PORTLAND
ARENA COMUN
GRAVA
AGUA
FIERRO CORRUGADO
MADERA DE CONSTRUCCION
ALAMBRE DE AMARRE
CLAVO
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Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcién, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Dosificaciéon de materiales

La dosificacion de los materiales para la mezcla de hormigdn debera cumplir estrictamente con los
valores especificados en los planos constructivos y las especificaciones técnicas del proyecto,
garantizando una resistencia minima de 21 MPa (210 kg/cm?). La CONTRATISTA esta obligada a
utilizar un contenido minimo de 360 kg de cemento por metro cubico de hormigon, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis granulométricos
y de pureza de los agregados (arena y grava) a realizar por la CONTRATISTA en un laboratorio
acreditado, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigén, la CONTRATISTA sera responsable
y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados y a la mezcla de hormigén para
garantizar que la dosificacidn cumpla con una resistencia mecanica minima de 210 kg/cm?.
Vaciado de la Mezcla

El vaciado del hormigdn debera realizarse inmediatamente después de la llegada de la mezcla al
sitio, sin dilaciones que puedan comprometer la calidad de la obra. Antes de proceder con el vaciado,
el Supervisor debera inspeccionar y aprobar el encofrado, la armadura de acero y las condiciones
generales de la obra. Ningun vaciado podra realizarse sin la autorizacién escrita del Supervisor.

El hormigén debera ser vertido directamente en la posicién final, sin movimientos innecesarios que
puedan generar segregacion de los materiales. En caso de que sea necesario el uso de canaletas o
bombas para el vaciado, la CONTRATISTA debera coordinar la instalacién de estos equipos con el
Supervisor, quien verificara que se cumplan los estandares de calidad y que no se afecten las
propiedades de la mezcla.

Vibrado

ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA
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El hormigdon debera ser compactado mediante vibradores de inmersion de alta frecuencia, que
deberan ser operados por personal capacitado para evitar segregacion o excesiva vibracién que
pueda generar problemas en la resistencia de la estructura. El vibrador debera introducirse
verticalmente en el hormigdn, evitando su uso como herramienta de desplazamiento de la mezcla.
La CONTRATISTA debera proporcionar el equipo necesario para el vibrado continuo del hormigén.
El Supervisor podra realizar inspecciones durante esta fase para asegurar que el proceso se realice
correctamente y podra detener el proceso si detecta deficiencias en la compactacion.

Proteccién y Curado

Una vez finalizado el vaciado, la superficie del hormigdn debera ser nivelada y protegida de manera
inmediata para evitar la pérdida de humedad y la fisuracién temprana debido a la desecacién. Se
aplicaran métodos de curado como el uso de mantas humedas o la aplicacién de productos quimicos
curadores que deberan mantenerse durante al menos 7 dias, asegurando una hidratacién adecuada
para el desarrollo de la resistencia del hormigon.

En caso de condiciones climaticas adversas, como lluvias intensas o altas temperaturas, la
CONTRATISTA debera implementar medidas adicionales de proteccion, como coberturas
impermeables, a fin de garantizar que el hormigoén cure correctamente y sin defectos.

Ensayos de Hormigdn y Resistencia:

Todos los materiales y operaciones involucrados en la construccién de la obra seran sometidos a
ensayos e inspecciones durante el proceso constructivo.

Previo al vaciado del hormigén, la CONTRATISTA debera realizar obligatoriamente los ensayos de
control de calidad de la mezcla de hormigon, tales como la Prueba de Cono de Abrams, para verificar
la plasticidad y consistencia de la mezcla, y el ensayo de resistencia a la compresién. La toma de
muestras sera coordinada en sitio con el Supervisor de Obra, y los resultados deberan ser enviados
a un laboratorio certificado.

Se tomaran tres probetas en cada vaciado de al menos 2 m3; una sera evaluada a los 7 dias y dos
a los 28 dias. El Supervisor podra exigir ensayos adicionales sin restricciones en el numero de
pruebas. EI CONTRATISTA podra también moldear probetas adicionales para realizar ensayos
antes de los siete dias y asi monitorear la resistencia temprana del hormigén. Los resultados seran
evaluados por separado para cada mezcla.

Ensayos de Resistencia a la Compresion:

Las probetas deberan alcanzar una resistencia minima de 15 MPa a los 7 dias (equivalente al 60%-
70% de la resistencia final) y 21 MPa a los 28 dias (100% de la resistencia requerida). Estos
resultados seran presentados al Supervisor de Obra para su aprobacion.

Control de Probetas y Vaciados:

Si las probetas no alcanzan los valores requeridos (15 MPa a los 7 dias 0 21 MPa a los 28 dias), se
ordenara la demoliciéon y reconstruccion de la obra afectada, sin costo adicional para la entidad
contratante. El Supervisor de Obra podra solicitar ensayos adicionales en cualquier fase del proyecto,
si detecta deficiencias en la calidad del hormigdn o su manipulacion durante el proceso constructivo.
Todos los ensayos de control de calidad del hormigdn, asi como los adicionales que proponga el
Supervisor de Obra, seran costeados por la CONTRATISTA.

Encofrados y Retiro de Encofrados

Los encofrados deberan ser robustos y bien alineados, evitando fugas de mezcla. Seran retirados
cuidadosamente después de un minimo de 24 horas, tras verificar que el hormigdn ha adquirido
suficiente resistencia para soportar su propio peso. Después del retiro, se repararan posibles
imperfecciones superficiales (cangrejeras), siguiendo las indicaciones de la CBH 87.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA
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El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 42
NOMBRE : VIGA H°A° H-21
UNIDAD : M3.
DESCRIPCION

Comprende los trabajos necesarios para la preparacion, transporte, colocado, vibrado, proteccion y
curado de Hormigon Estructural con refuerzo de acero en sus diferentes tipos de elementos y
resistencias caracteristicas cumpliendo con las respectivas dimensiones expuestas en los planos del
proyecto como las respectivas cuantias.

Todas las vigas de hormigén armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos y en estricta sujecién con las exigencias y requisitos
establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87. La resistencia del Hormigoén a
los 28 dias debera ser de 210 Kg/cm?.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Las piedras deberan ser de buena calidad, deberan pertenecer al grupo de los graniticos, estar libres
de arcillas y presentar una estructura homogénea y durable, deberan estar libres de defectos que
alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o de desintegracion.

El cemento sera del tipo portland y debera cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefas lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas.
MANO DE OBRA:
1 ALBANIL
2 AYUDANTE
3 ARMADOR
4 ENCOFRADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 MEZCLADORA DE HORMIGON
2 VIBRADOR DE INMERSION
MATERIALES
1 CEMENTO PORTLAND
ARENA COMUN
GRAVA
AGUA
FIERRO CORRUGADO
MADERA DE CONSTRUCCION
ALAMBRE DE AMARRE
CLAVO
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Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcién, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Dosificacion de materiales

ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA
PLANTA DE ENVIBOL EN EL MARCO DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA PLANTA DE ENVASES DE VIDRIO DE BOLIVIA



[ ]
: ' 4 DMAT TT A MINISTERIO DE DESARROLLQO S E D E M
| BOLIVIA PRODUCTIVO Y ECONOMIA PLURAL Servicio de Desarrollo I

de las Empresas Publicas
Productivas

La dosificacion de los materiales para la mezcla de hormigén debera cumplir estrictamente con los
valores especificados en los planos constructivos y las especificaciones técnicas del proyecto,
garantizando una resistencia minima de 21 MPa (210 kg/cm?). La CONTRATISTA esta obligada a
utilizar un contenido minimo de 360 kg de cemento por metro cubico de hormigén, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis granulométricos
y de pureza de los agregados (arena y grava) a realizar por la CONTRATISTA en un laboratorio
acreditado, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigén, la CONTRATISTA sera responsable
y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados y a la mezcla de hormigdn para
garantizar que la dosificacion cumpla con una resistencia mecanica minima de 210 kg/cm?.
Vaciado de la Mezcla

El vaciado del hormigén debera realizarse inmediatamente después de la llegada de la mezcla al
sitio, sin dilaciones que puedan comprometer la calidad de la obra. Antes de proceder con el vaciado,
el Supervisor debera inspeccionar y aprobar el encofrado, la armadura de acero y las condiciones
generales de la obra. Ningun vaciado podra realizarse sin la autorizacion escrita del Supervisor.

El hormigén debera ser vertido directamente en la posicion final, sin movimientos innecesarios que
puedan generar segregacion de los materiales. En caso de que sea necesario el uso de canaletas o
bombas para el vaciado, la CONTRATISTA debera coordinar la instalacién de estos equipos con el
Supervisor, quien verificara que se cumplan los estandares de calidad y que no se afecten las
propiedades de la mezcla.

Vibrado

El hormigdon debera ser compactado mediante vibradores de inmersion de alta frecuencia, que
deberan ser operados por personal capacitado para evitar segregacion o excesiva vibracién que
pueda generar problemas en la resistencia de la estructura. El vibrador debera introducirse
verticalmente en el hormigon, evitando su uso como herramienta de desplazamiento de la mezcla.

La CONTRATISTA debera proporcionar el equipo necesario para el vibrado continuo del hormigoén.
El Supervisor podra realizar inspecciones durante esta fase para asegurar que el proceso se realice
correctamente y podra detener el proceso si detecta deficiencias en la compactacion.

Proteccién y Curado

Una vez finalizado el vaciado, la superficie del hormigdn debera ser nivelada y protegida de manera
inmediata para evitar la pérdida de humedad vy la fisuracion temprana debido a la desecacién. Se
aplicaran métodos de curado como el uso de mantas hiumedas o la aplicacion de productos quimicos
curadores que deberan mantenerse durante al menos 7 dias, asegurando una hidratacién adecuada
para el desarrollo de la resistencia del hormigén.

En caso de condiciones climaticas adversas, como lluvias intensas o altas temperaturas, la
CONTRATISTA debera implementar medidas adicionales de proteccion, como coberturas
impermeables, a fin de garantizar que el hormigén cure correctamente y sin defectos.

Ensayos de Hormigdn y Resistencia:

Todos los materiales y operaciones involucrados en la construccién de la obra seran sometidos a
ensayos e inspecciones durante el proceso constructivo.

Previo al vaciado del hormigén, la CONTRATISTA debera realizar obligatoriamente los ensayos de
control de calidad de la mezcla de hormigdn, tales como la Prueba de Cono de Abrams, para verificar
la plasticidad y consistencia de la mezcla, y el ensayo de resistencia a la compresion. La toma de
muestras sera coordinada en sitio con el Supervisor de Obra, y los resultados deberan ser enviados
a un laboratorio certificado.

Se tomaran tres probetas en cada vaciado de al menos 2 m3: una sera evaluada a los 7 dias y dos
a los 28 dias. El Supervisor podra exigir ensayos adicionales sin restricciones en el nimero de
pruebas. EIl CONTRATISTA podra también moldear probetas adicionales para realizar ensayos
antes de los siete dias y asi monitorear la resistencia temprana del hormigén. Los resultados seran
evaluados por separado para cada mezcla.
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Ensayos de Resistencia a la Compresion:

Las probetas deberan alcanzar una resistencia minima de 15 MPa a los 7 dias (equivalente al 60%-
70% de la resistencia final) y 21 MPa a los 28 dias (100% de la resistencia requerida). Estos
resultados seran presentados al Supervisor de Obra para su aprobacion.

Control de Probetas y Vaciados:

Si las probetas no alcanzan los valores requeridos (15 MPa a los 7 dias 0 21 MPa a los 28 dias), se
ordenara la demoliciéon y reconstruccion de la obra afectada, sin costo adicional para la entidad
contratante. El Supervisor de Obra podra solicitar ensayos adicionales en cualquier fase del proyecto,
si detecta deficiencias en la calidad del hormigén o su manipulacion durante el proceso constructivo.
Todos los ensayos de control de calidad del hormigén, asi como los adicionales que proponga el
Supervisor de Obra, seran costeados por la CONTRATISTA.

Encofrados y Retiro de Encofrados

Los encofrados deberan ser robustos y bien alineados, evitando fugas de mezcla. Seran retirados
cuidadosamente después de un minimo de 24 horas, tras verificar que el hormigén ha adquirido
suficiente resistencia para soportar su propio peso. Después del retiro, se repararan posibles
imperfecciones superficiales (cangrejeras), siguiendo las indicaciones de la CBH 87.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 43
NOMBRE : ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA
UNIDAD : GLB.

DESCRIPCION

La presente Especificacion Técnica cubre los requerimientos minimos necesarios, a tener en cuenta
en la fabricacién y montaje de estructuras de acero, asi como todas las tareas que tengan relacién
con la estructura de acero en si y su aspecto constructivo.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

En la fabricacion de estructuras metélicas se emplearan los siguientes materiales:
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 OPERADOR DE EQUIPO PESADO
3 SOLDADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 CAMION GRUA
2 MAQUINA DE SOLDAR ELECTRICA
MATERIALES
1 ELECTRODO E-6013
PINTURA ANTICORROSIVA (BASE CROMATO ZINC)
PERFIL COSTANERA 80 X 40 X 15X 2
PINTURA BASE DE PROTECCION

Al WIN

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el unico objeto de cumplir el
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procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Corte

El corte de acero por soplete de llama de oxigeno es uno de los métodos mas utiles en la fabricacion
del acero. El soplete se usa ampliamente para cortar material al tamafio apropiado, incluyendo el
corte de placas para aletas provenientes de una placa mas amplia, o el corte de vigas a las longitudes
requeridas.

Los sopletes se pueden usar en forma manual o mecanica, en este proceso, la llama producto de la
mezcla de oxigeno y gas llevard el acero a una temperatura de precalentamiento de
aproximadamente 1600 °F. A esta temperatura el acero tiene una gran afinidad por el oxigeno. El
corte por oxigeno alcanza un ancho de 1/8”.

Los cortes y en caso necesario las perforaciones, se ejecutaran sin alterar las partes adyacentes. El
proceso mas comun a emplearse en este tipo de construcciones es el corte por disco

Punzonamiento y taladrado

Los agujeros para pernos en el acero estructural se producen por lo general mediante Taladro de
Banco. El tamano de los orificios segun el AISC, debera ser 1/8” mayor al perno a utilizarse, por
efectos de manipuleo en el montaje.

Procedimientos de Montaje

El montaje de las estructuras se hara de acuerdo a las dimensiones, niveles y anclajes de la Obra,
aspectos sefialados en las condiciones generales, ademas deberan ser oportunamente controlados
por el CONTRATISTA y Supervisor de Obra.

Durante las operaciones de montaje, el CONTRATISTA debera disponer los arriostramientos
provisorios necesarios para garantizar la estabilidad de la Obra y notificar de su existencia a todos
los sectores involucrados en la construccion.

El CONTRATISTA debera disponer en la Obra, los equipos y maquinaria mecanica necesaria para
izar las distintas partes de la estructura a su posicion final, sin introducir esfuerzos suplementarios,
los mismos seran aprobados previamente por la Supervisor de Obra.

Soldadura de Arco Manual

El sistema de soldadura Arco Manual, se define como el proceso en que se unen dos metales
mediante una fusion localizada, por un arco eléctrico entre un electrodo metalico y metal base que
se desea unir.

El electrodo consiste en un nucleo o varilla metalica, rodeado por una capa de revestimiento, donde
el nucleo es transferido hacia el metal base a través de una zona eléctrica generada por la corriente
de soldadura.

El revestimiento del electrodo, que determina las caracteristicas mecanicas y quimicas de la union,
esté constituido por un conjunto de componentes minerales y organicos que cumplen las siguientes
funciones:

Producir escoria para proteger el metal ya depositado hasta su solidificacion.
Suministrar materiales desoxidantes, elementos de aleacién y hierro en polvo.

Las propiedades mecanicas, al someter a prueba un metal depositado mediante arco eléctrico, es
importante eliminar algunas variables, tales como disefo de juntas, andlisis del metal base, etc., por
lo que se ha universalizado la confeccidon de una probeta longitudinal de metal depositado, para
luego maquinarla y someterla a prueba de tracciéon para conocer su punto de fluencia, resistencia a
la traccién, porcentaje de alargamiento y de reduccion de area.

Pinturas para estructuras de Acero
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Toda la pintura proporcionada debera ser transportada en envases resistentes y solidos, rotulados
con el nombre, el peso y el volumen del contenido de pintura, ademas del color, la férmula, el nUmero
del lote, la fecha de fabricacion y el nombre y direccién del fabricante.

La pintura no debera presentar un asentamiento excesivo en un envase lleno recién abierto, y debera
ser facilmente dispersada con una paleta hasta alcanzar un estado liso y homogéneo libre de
grumos, aglutinamiento, apelmazamiento, separacion de color, terrones, y nata. No debera formarse
nata en la pintura dentro de las 48 horas siguientes en un envase tapado que contenga 3/4 partes
de su capacidad. La pintura en el estado en que fue recibida debera extenderse facilmente con la
brocha, poseer buenas propiedades de emparejamiento y no debera presentar escurrimiento o
correrse cuando se aplique a superficies de acero verticales y lisas.

La pintura seca debera presentar un acabado liso y uniforme libre de asperezas, arenilla,
irregularidades y otros defectos en la superficie. La pintura no deberéa presentar ninguna desigualdad
0 separacion cuando fluya sobre un vidrio limpio. La pintura no debera presentar espesamiento,
cuajamiento, gelatinosidad, ni aglutinacion dura, después de haber estado almacenada seis meses
en un envase lleno herméticamente cerrado, a una temperatura de 70°F (21°C).

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 44

NOMBRE : CUBIERTA CALAMINA TRAPEZOIDAL GALV.Y PINTADA N°28

UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Comprende el colocado de la Cubierta Calaminas Galvanizadas N° 28 para la cubierta de la
estructura que protegera las instalaciones que corresponda, actividades que se realizaran de
acuerdo a los planos de construccion y/o instrucciones del Supervisor de Obra. Esta especificacion
también comprendera la debida proteccion posterior anticorrosiva a las calaminas mencionadas, no
siendo restrictivo el numero de capas de pintura.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 HOJA LATERO
MATERIALES

1 CLAVOS PARA CALAMINA/TIRAFONDOS/GANCHOS TIPO J

2 CALAMINA TRAPEZOIDAL NRO 28
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucién del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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La cubierta de calamina galvanizada acanalada sera fijada a las correas de la estructura mediante
ganchos J en las dimensiones adecuadas.

En caso de necesitar traslape entre hojas no podra ser inferior a 25 cm. en el sentido longitudinal y
a 1.5 canales en el sentido lateral.

La calamina galvanizada se pintara con la proteccién anticorrosiva cuando las respectivas superficies
se encuentren totalmente limpias. Debido a la generalidad de la presente especificacién técnica, con
respecto a la variabilidad de condiciones y diferentes factores propios de cada sector de
emplazamiento; EI CONTRATISTA es el absoluto responsable de la estabilidad de la estructura,
mismo se encentrara obligado a realizar un recalculo estructura con las condiciones del sector y
verificar que las secciones y longitudes mostradas en los planos adjuntos, son las mas convenientes
para la estabilidad y duracién de la estructura.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 45
NOMBRE : MURO DE LADRILLO
UNIDAD : M2.
DESCRIPCION

La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para la construccion de muros y
tabiques de albanileria con ladrillo, de dimensiones y anchos determinados en los planos respectivos
y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 HOJA LATERO
MATERIALES

1 ARENA FINA

2 CEMENTO PORTLAND

3 LADRILLO
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el uUnico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Previo a la ejecucion de la Presente Especificacion, se verificara en planos la distribucion de paredes,
sus espesores, los vanos de puertas y ventanas, realizando el replanteo y ajuste en Obra.
Todos los muros se construiran con ladrillo, de acuerdo a los planos usando mortero de cemento y
arena de dosificacion 1:4 (cemento: arena), antes de comenzar a construir el muro los ladrillos
deberan mojarse abundantemente en agua antes de su colocado.
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Los ladrillos seran colocados por hileras perfectamente horizontales y a plomada, asentandolos
sobre una capa de mortero de espesor 1 cm. a 2 cm.

Se tendra un cuidado especial para que los ladrillos tengan una correcta trabazén entre hilada e
hilada y en los cruces entre muro y muro debiendo cuidar especialmente la horizontalidad y
verticalidad del muro.

El mortero de cemento, sera mezclado en las cantidades necesarias para su empleo inmediato; se
rechazara todo mortero que tenga mas de 15 minutos desde el momento de su mezclado el mortero
sera de una consistencia tal, que asegure su facilidad de trabajo y manipulacion.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 46
NOMBRE : ACERADE H°S°DEE =0,15M INCLUYE EMPEDRADO
UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Este item incluye todas las labores necesarias para el vaciado de una carpeta de hormigdn sobre
una superficie previamente compactada y empedrada con piedra manzana.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:
1 ALBANIL
2 AYUDANTE
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | MEZCLADORA DE HORMIGON

MATERIALES
1 CEMENTO PORTLAND
2 ARENA COMUN
3 ARENA FINA
4 GRAVA
5 AGUA
6 MADERA DE CONSTRUCCION
7 PIEDRA MANZANA

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Dosificaciéon de materiales

La dosificacion de los materiales para la mezcla de hormigén debera cumplir estrictamente con los
valores especificados en los planos constructivos y las especificaciones técnicas del proyecto,
garantizando una resistencia minima de 20MPa (200 kg/cm?). La CONTRATISTA esta obligada a
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utilizar un contenido minimo de 300 kg de cemento por metro cubico de hormigdn, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis granulométricos
y de pureza de los agregados (arena y grava) a realizar por la CONTRATISTA en un laboratorio
acreditado, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigén, la CONTRATISTA sera responsable
y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados y a la mezcla de hormigdn para
garantizar que la dosificacion cumpla con una resistencia mecanica minima de 200 kg/cm?.

Mezcla

La mezcla debera ser adecuada para manipuleo y vaciado del hormigén permitiendo el llenado de
los vacios existentes entre las piezas del empedrado. Periédicamente se verificara la uniformidad
del mezclado.

Los materiales componentes seran introducidos en el siguiente orden:
1° Una parte del agua del mezclado.

2° Grava

3° Arena.

4° Cemento

5° El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, sera contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades Utiles hasta 1 m3, pero
no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo que
haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metalicas, especiales para el caso, en el
vaciado de cunetas, la empresa debera colocar juntas de plastoformo de acuerdo a la instruccion del
Supervisor de Obra. El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.

Proteccién y Curado

Una vez finalizado el vaciado, la superficie del hormigén debera ser nivelada y protegida de manera
inmediata para evitar la pérdida de humedad y la fisuracion temprana debido a la desecacién. Se
aplicaran métodos de curado como el uso de mantas hiumedas o la aplicacion de productos quimicos
curadores que deberan mantenerse durante al menos 7 dias, asegurando una hidratacién adecuada
para el desarrollo de la resistencia del hormigén.

En caso de condiciones climaticas adversas, como lluvias intensas o altas temperaturas, la
CONTRATISTA deberd implementar medidas adicionales de proteccion, como coberturas
impermeables, a fin de garantizar que el hormigoén cure correctamente y sin defectos.

Ensayos de Hormigdn y Resistencia:

Todos los materiales y operaciones involucrados en la construccién de la obra seran sometidos a
ensayos e inspecciones durante el proceso constructivo.

Previo al vaciado del hormigén, la CONTRATISTA debera realizar obligatoriamente los ensayos de
control de calidad de la mezcla de hormigon, tales como la Prueba de Cono de Abrams, para verificar
la plasticidad y consistencia de la mezcla, y el ensayo de resistencia a la compresién. La toma de
muestras sera coordinada en sitio con el Supervisor de Obra, y los resultados deberan ser enviados
a un laboratorio certificado.

Se tomaran tres probetas en cada vaciado de al menos 2 m?®; una sera evaluada a los 7 dias y dos
a los 28 dias. El Supervisor podra exigir ensayos adicionales sin restricciones en el nimero de
pruebas. EIl CONTRATISTA podra también moldear probetas adicionales para realizar ensayos
antes de los siete dias y asi monitorear la resistencia temprana del hormigoén. Los resultados seran
evaluados por separado para cada mezcla.

Ensayos de Resistencia a la Compresion:

Las probetas deberan alcanzar una resistencia minima de 15 MPa a los 7 dias (equivalente al 60%-
70% de la resistencia final) y 20 MPa a los 28 dias (100% de la resistencia requerida). Estos
resultados seran presentados al Supervisor de Obra para su aprobacion.
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Control de Probetas y Vaciados:

Si las probetas no alcanzan los valores requeridos (15 MPa a los 7 dias o0 20 MPa a los 28 dias), se
ordenara la demoliciéon y reconstruccion de la obra afectada, sin costo adicional para la entidad
contratante. El Supervisor de Obra podra solicitar ensayos adicionales en cualquier fase del proyecto,
si detecta deficiencias en la calidad del hormigdn o su manipulacion durante el proceso constructivo.
Todos los ensayos de control de calidad del hormigdn, asi como los adicionales que proponga el
Supervisor de Obra, seran costeados por la CONTRATISTA.

Encofrados y Retiro de Encofrados

Los encofrados deberan ser robustos y bien alineados, evitando fugas de mezcla. Seran retirados
cuidadosamente después de un minimo de 24 horas, tras verificar que el hormigdn ha adquirido
suficiente resistencia para soportar su propio peso. Después del retiro, se repararan posibles
imperfecciones superficiales (cangrejeras), siguiendo las indicaciones de la CBH 87.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 47
NOMBRE : CORDON DE ACERA DE H°S° 0.50 X 0.20
UNIDAD : M.

DESCRIPCION

La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para la construccion de cordones de
acera, losa y pavimento (hormigén vaciado en Obra) dentro las caracteristicas de calidad y
resistencia asignadas al hormigoén; todo esto de acuerdo a lo especificado en los planos
correspondientes y/o de acuerdo a lo instruido por el Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ElI CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:
1 ALBANIL
2 AYUDANTE
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | MEZCLADORA DE HORMIGON

MATERIALES
1 CEMENTO PORTLAND
2 ARENA COMUN
3 ARENA FINA
4 GRAVA
5 AGUA
6 MADERA DE CONSTRUCCION
7 PIEDRA MANZANA

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
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cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Dosificacion de materiales

La dosificacion de los materiales para la mezcla de hormigén debera cumplir estrictamente con los
valores especificados en los planos constructivos y las especificaciones técnicas del proyecto,
garantizando una resistencia minima de 20MPa (200 kg/cm?). La CONTRATISTA esta obligada a
utilizar un contenido minimo de 300 kg de cemento por metro cubico de hormigdn, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis granulométricos
y de pureza de los agregados (arena y grava) a realizar por la CONTRATISTA en un laboratorio
acreditado, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigén, la CONTRATISTA sera responsable
y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados y a la mezcla de hormigén para
garantizar que la dosificacidn cumpla con una resistencia mecanica minima de 200 kg/cm?.

Mezcla

La mezcla debera ser adecuada para manipuleo y vaciado del hormigén permitiendo el llenado de
los vacios existentes entre las piezas del empedrado. Periédicamente se verificara la uniformidad
del mezclado.

Los materiales componentes seran introducidos en el siguiente orden:
1° Una parte del agua del mezclado.

2° Grava

3° Arena.

4° Cemento

5° El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, sera contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades Utiles hasta 1 m3, pero
no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo que
haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metalicas, especiales para el caso, en el
vaciado de cunetas, la empresa debera colocar juntas de plastoformo de acuerdo a la instruccion del
Supervisor de Obra. El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.

Proteccién y Curado

Una vez finalizado el vaciado, la superficie del hormigdn debera ser nivelada y protegida de manera
inmediata para evitar la pérdida de humedad vy la fisuracion temprana debido a la desecacién. Se
aplicaran métodos de curado como el uso de mantas humedas o la aplicacién de productos quimicos
curadores que deberan mantenerse durante al menos 7 dias, asegurando una hidratacién adecuada
para el desarrollo de la resistencia del hormigon.

En caso de condiciones climaticas adversas, como lluvias intensas o altas temperaturas, la
CONTRATISTA deberd implementar medidas adicionales de proteccion, como coberturas
impermeables, a fin de garantizar que el hormigén cure correctamente y sin defectos.

Ensayos de Hormigén y Resistencia:

Todos los materiales y operaciones involucrados en la construccién de la obra seran sometidos a
ensayos e inspecciones durante el proceso constructivo.

Previo al vaciado del hormigén, la CONTRATISTA debera realizar obligatoriamente los ensayos de
control de calidad de la mezcla de hormigon, tales como la Prueba de Cono de Abrams, para verificar
la plasticidad y consistencia de la mezcla, y el ensayo de resistencia a la compresién. La toma de
muestras sera coordinada en sitio con el Supervisor de Obra, y los resultados deberan ser enviados
a un laboratorio certificado.
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Se tomaran tres probetas en cada vaciado de al menos 2 m?; una sera evaluada a los 7 dias y dos
a los 28 dias. El Supervisor podra exigir ensayos adicionales sin restricciones en el nimero de
pruebas. EIl CONTRATISTA podra también moldear probetas adicionales para realizar ensayos
antes de los siete dias y asi monitorear la resistencia temprana del hormigon. Los resultados seran
evaluados por separado para cada mezcla.

Ensayos de Resistencia a la Compresion:

Las probetas deberan alcanzar una resistencia minima de 15 MPa a los 7 dias (equivalente al 60%-
70% de la resistencia final) y 20 MPa a los 28 dias (100% de la resistencia requerida). Estos
resultados seran presentados al Supervisor de Obra para su aprobacion.

Control de Probetas y Vaciados:

Si las probetas no alcanzan los valores requeridos (15 MPa a los 7 dias 0 20 MPa a los 28 dias), se
ordenara la demoliciéon y reconstruccion de la obra afectada, sin costo adicional para la entidad
contratante. El Supervisor de Obra podra solicitar ensayos adicionales en cualquier fase del proyecto,
si detecta deficiencias en la calidad del hormigén o su manipulacion durante el proceso constructivo.
Todos los ensayos de control de calidad del hormigén, asi como los adicionales que proponga el
Supervisor de Obra, seran costeados por la CONTRATISTA.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 48

NOMBRE : MURO DE LADRILLO CELOSCIA
UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para la construccién de muros y
tabiques de albanileria con ladrillo celoscia, de dimensiones y anchos determinados en los planos
respectivos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 HOJA LATERO
MATERIALES

1 ARENA FINA

2 CEMENTO PORTLAND

3 LADRILLO
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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Previo a la ejecucion de la Presente Especificacion, se verificara en planos la distribucién de paredes,
sus espesores, los vanos de puertas y ventanas, realizando el replanteo y ajuste en Obra.

Todos los muros se construiran con ladrillo, de acuerdo a los planos usando mortero de cemento y
arena de dosificacion 1:4 (cemento: arena), antes de comenzar a construir el muro los ladrillos
deberan mojarse abundantemente en agua antes de su colocado.

Los ladrillos seran colocados por hileras perfectamente horizontales y a plomada, asentdndolos
sobre una capa de mortero de espesor 1 cm. a 2 cm.

Se tendra un cuidado especial para que los ladrillos tengan una correcta trabazén entre hilada e
hilada y en los cruces entre muro y muro debiendo cuidar especialmente la horizontalidad y
verticalidad del muro.

El mortero de cemento, sera mezclado en las cantidades necesarias para su empleo inmediato; se
rechazara todo mortero que tenga mas de 15 minutos desde el momento de su mezclado el mortero
sera de una consistencia tal, que asegure su facilidad de trabajo y manipulacion.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 49

NOMBRE : PROVISION E INSTALACION DE PUERTA METALICA INC. MARCO,
QUINCALLERIA Y ACC.

UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

La presente especificacion técnica definira los trabajos necesarios para la fabricacion y colocado de

puerta de ingreso a la caseta construida. Todo esto de acuerdo a los tipos de perfiles y disefio

establecidos en los planos de detalle y/o a la propuesta presentada por el CONTRATISTA y

aprobada por el Supervisor de Obra. Esta especificacion también comprendera la debida proteccién

posterior anticorrosiva, no siendo restrictivo el nimero de capas de pintura.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 CERRAJERO
3 SOLDADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | MAQUINA DE SOLDAR ELECTRICA
MATERIALES
1 PLANCHA DE ACERO 1/8" (3 mm.)
ELECTRODO E-6013
BISAGRA DOBLE 4"
ANGULAR DE 1" X 1/8"
PINTURA ANTICORROSIVA

g B(WN
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Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcién, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El CONTRATISTA, antes de realizar la fabricacion de los elementos, debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en Obra y en especial aquéllas que estan referidas a los
niveles de pisos terminados.

En el proceso de fabricacién debera emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi como mano
de Obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio con la aprobacién respectiva del Supervisor
de Obra.

Los requerimientos minimos que debera cumplir la empresa CONTRATISTA, para la ejecucién de
los diferentes items involucrados en la presente especificacion seran:

Construccion del Elemento

Las uniones se realizaran por soldadura a tope y seran lo suficientemente sélidas para resistir los
esfuerzos correspondientes al transporte, colocado y operacién. Los restos y rebabas de soldadura
se puliran de modo de no perjudicar su aspecto, estanqueidad y buen funcionamiento. La hoja
batiente debera llevar botaguas en la parte inferior, para evitar el ingreso de aguas pluviales. Las
partes moviles deberan practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellas o con las partes fijas con una
holgura no mayor a 1.5 mm. Los perfiles de los marcos y batiente de la puerta, deberan satisfacer
las condiciones de un verdadero cierre a doble contacto. El colocado de las carpinterias metalicas
en general se alinearan en el emplazamiento definitivo y se mantendran mediante elementos
auxiliares en condiciones tales que no sufran desplazamientos durante la ejecucion de la Obra. Los
empotramientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas entre perfiles y albafiileria, se
realizara siempre con mortero de cemento. El empleo de yeso para estos trabajos queda
completamente prohibido.

Proteccién Anticorrosiva

La carpinteria de Acero debera protegerse convenientemente con una capa de pintura anticorrosiva
aplicada en tres capas, de acabado liso y sin porosidades y posterior a ello una capa de esmalte
para el acabado. De manera general, todas las superficies por pintar deberan estar bien limpias y
secas antes de recibir los imprimantes y pinturas. Previamente a ello, se desengrasaran las
estructuras con aguarras mineral u otro disolvente. Todas las roturas, rajaduras, huecos, guifaduras,
defectos, etc. Seran resanados o rehechos con el mismo material.

Los materiales a usarse seran extraidos de sus envases originales y se emplearan sin adulteracion
alguna, procediendo de acuerdo a las especificaciones de los fabricantes de los productos a
emplearse. La pintura se aplicara en capas sucesivas, a medida que se vayan secando las
anteriores.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 50

NOMBRE : PROVISION E INSTALACION DE BAJANTE PLUVIAL CALAMINA N° 28
(INCLUYE ACCESORIOS)

UNIDAD : M.
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DESCRIPCION

Comprende la fabricacién y colocado de los elementos destinados a reunir y evacuar las aguas
pluviales de la cubierta, tanto para los ambientes de operacién como para la estructura metalica de
acuerdo a lo establecido en los planos de construccidon y/o instrucciones del Supervisor. Esta
especificacion también comprendera la debida proteccion posterior anticorrosiva, no siendo
restrictivo el nUmero de capas de pintura.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 HOJA LATERO
MATERIALES
1 CALAMINA PLANA GALVANIZADA # 28
2 PLETINA 3/4"-1/8"

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el uUnico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las bajantes deberan ser elaboradas de planchas de zinc # 28 que seran dobladas segun las
dimensiones especificadas en los planos, mediante el empleo de herramientas que eliminen
cualquier posibilidad de filtracién por este punto.

Los empalmes seran de sistema de grampa doblada y refuerzo de soldadura en toda la extension
del empalme, de tal manera que se elimine cualquier posibilidad de filtracion de este punto.

Los soportes de las bajantes seran pletinas de 3/4x 1/8 pulgada y deberan colocarse cada un metro,
los mismos que estaran firmemente sujetos al muro de ladrillo se sujetaran las pletinas mediante
ramplus y tornillos de 2 pulgadas de largo. En muros de ladrillo hueco, previamente se picaran y se
rellenaran con mortero de cemento los sectores donde se colocara el ramplus con tornillos de 2
pulgadas de largo.

No se admitira uniones soldadas a simple traslape, siendo necesario efectuar previamente el
engrape y luego realizar las soldaduras correspondientes

Los elementos se pintaran con la proteccion anticorrosiva cuando las respectivas superficies se
encuentren totalmente limpias. Las bajantes llevaran dos manos de pintura anticorrosiva.

Se almacenaran las piezas horizontalmente cuidando de no dafiarse; siguiendo las especificaciones
sefaladas.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 51 .
NOMBRE : PROVISIONY COLOCADO DE GRAVA
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| UNIDAD : M2. |
DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocado de una cama de grava el area libre del terreno, de
acuerdo con los planos, especificaciones e instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:

1 |AYUDANTE
MATERIALES

1 [GRAVA
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se realizara la provision y colocado de grava en el area libre del terreno, de acuerdo con los planos
y en presencia del Supervisor de Obra para verificar la correcta colocacion, el debido esparcimiento
y altura adecuada, para de este modo evitar la ascension de humedad y capilaridad, y evitar el brote
de flora en estas areas.

La grava sera limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros, yeso, compuestos
ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. La grava de rio no esta permitida bajo
ninguna circunstancia.

La altura que debe alcanzar el recubrimiento de areas designadas con grava sera de 0,10 metros.
En lo que refiere a la geometria, se evitara el uso de gravas en forma de laminas o agujas, la
granulometria de los agregados debe ser uniforme en toda la extension.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 52

NOMBRE : REVOQUE Y ENLUCIDO DE CEMENTO
UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Este item consiste en la elaboracién de hormigén simple compuesto por cemento y agregado fino,
el mismo cubrira las superficies de la infraestructura, recubriendo los muros de ladrillo y elementos
estructurales.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:

1 [AYUDANTE
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2 ALBANIL

MATERIALES
1 ARENA FINA
2 CEMENTO PORLAND
3 CAL APAGADA
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
A continuacion, se exponen algunos criterios técnicos que deben ser considerados en la ejecucion
del presente item:

Vanos para Puertas y Ventanas

A efectos de poder fabricar o importar puertas y ventanas con anticipacion, la CONTRATISTA dejara
concluir previamente esta actividad, en la cual se definiran las dimensiones exactas de los vanos,
empleando plomada, niveles y escuadras segun planos constructivos.

Muestra de los Acabados

Antes de proceder a la ejecucién de los revoques y pulidos, el CONTRATISTA debera someter a la
aprobacion del Supervisor de Obra, un minimo de dos (2) muestras por cada tipo de acabado. Cada
muestra tendra una superficie minima de 1.00 x 1.00 m.

Cada muestra debera identificare mediante una etiqueta adjunta a la misma.

Si una o varias muestras son rechazadas por el Supervisor de Obra, las mismas deberan
reemplazarse tan pronto como sea posible, identificandose la nueva muestra como "Muestra
Repetida".
Andamios

ElI CONTRATISTA debera contemplar andamios si los mismos son necesarios en resguardo de la
seguridad del personal que ejecutara la actividad, esto dependera de la complejidad del trabajo,
ubicacién y dimensiones, de la superficie a ser revocada

Proteccion y Cura del Revoque

Todas las superficies y sus distintos acabados, en especial las aristas y cantos vivos, deberan
protegerse con esquineros de aluminio galvanizado empotrado en el yeso.

Durante el proceso de la construccion debe evitarse golpes, raspones o cualquier otra imperfeccion;
el CONTRATISTA estara obligado a efectuar las reparaciones del caso, poniendo especial cuidado
cuando se trate de pulidos y confiteados.

El revoque debera protegerse contra secamiento muy rapido y contra los efectos del sol y viento,
hasta que haya fraguado lo suficiente para permitir rociarlo con agua.

Las superficies revocadas deberan ser rociadas con agua por lo menos durante tres (3) dias.

Para efectuar el revoque de hormigén simple compuesto por cemento y arena sobre la superficie de
muros de ladrillo y paramentos de hormigén, se deben considerar el siguiente procedimiento de
ejecucion:

El CONTRATISTA previamente a ejecutar la actividad debera preparar las muestras para la
inspeccién y aprobacién del Supervisor de Obra.

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de todo
material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y verticales a
distancias no mayores a 1.50 m, las cuales deberan estar perfectamente niveladas unas con las
otras, con el objeto de asegurar la obtencién de una superficie pareja y uniforme.

ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA
PLANTA DE ENVIBOL EN EL MARCO DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA PLANTA DE ENVASES DE VIDRIO DE BOLIVIA



ol 1
: P DOT TV A MINISTERIO DE DESARROLLO S E D E M
i BOLIVIA PRODUCTIVO Y ECONOMIA PLURAL Servicio de Desarrollo I
B

de las Empresas Publicas
Productivas

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla, tal que
permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las irregularidades de la
superficie de los muros y elementos estructurales, nivelando y enrasando posteriormente con una
regla entre maestra y maestra.

Se expone que el espesor de aplicacion estara sujeto al acabado de la superficie de aplicacién, pero
en ningun caso este espesor sera menor a 2.00 cm.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado y después de que hubiera
fraguado dicho revoque se aplicara una segunda y ultima capa de enlucido de mortero de cemento
mas fluido en una proporcién de 1:3 en un espesor de 3.00 a 5.00 mm, mediante planchas metalicas,
hasta obtener superficies lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra
especializada.

Los revoques no deberan, presentar superficies alabeadas, rebabas u otros defectos, sus aristas
deberan ser rectas y a perfectamente niveladas a escuadra.

Posterior al revoque y enlucido de las paredes, se debera proceder a ejecutar el encuadre de todas
las aperturas existentes (puertas, ventanas), tendiendo el debido cuidado de mantener las aristas
correspondientes a sus superficies. Para este efecto se hara uso de elementos de fijacion (ganchos
metalicos, trincheras) que sujeten y mantenga el paralelismo y la verticalidad entre las maestras.
Finalmente se deberan realizar buias, segun detalle de planos y/o elevaciones fachadas, dichas
bufias seran hendiduras que contornearan la cara frontal de la fachada, deben tener 1.00 cm de
profundidad y ancho como minimo; asimismo, estaran trazadas a plomada y/o escuadra.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el acapite "Materiales"
del presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contemplados por cuenta de la CONTRATISTA y no se tomaréa en cuenta para efectos de
pago.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 53
NOMBRE : PROVISION E INSTALACION DE LETREROS DE SENALIZACION

INDUSTRIAL Y EQUIPO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA PRM
UNIDAD : GLB.
DESCRIPCION
El item de provision e instalacion de letreros de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo en
las areas, contempla los trabajos necesarios para la provision e instalacion de letreros de
sefalizacion dentro del predio de montaje del PRM, donde se instalara el PRM, lo que incluye letreros
de sefializacidn en el marco de la RM 849/14 NORMA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD, SALUD
EN EL TRABAJO Y EMERGENCIA DE DEFENSA CIVIL, respetando principalmente el material,
colores y dimensiones, ademas de la provisién e instalacién del equipo de protecciéon contra
incendios.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION
MANO DE OBRA:
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

1 AYUDANTE
MATERIALES

1 EXTINTOR

2 LETRERO DE SENALIZACION

3 MICROESFERAS DE VIDRIO (SENALIZACION)

4 MATERIAL PARA EMPOTRADO

5 PINTURA REFLECTIVA
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
La localizacion de los letreros y del extintor debera ser aprobado por el Supervisor de Obra.

ElI CONTRATISTA debera presentar al Supervisor de Obra un procedimiento para la ejecucién del
item, el mismo debera ser aprobado antes del inicio de trabajos.

Los letreros de sefializacion seran fabricados en material altamente resistente a los golpes, a agentes
como la lluvia, el viento y luz ultravioleta de espesor minimo de 3 mm y dimensiones variables de
acuerdo al tipo de senalética e instrucciones de la supervision. La empresa CONTRATISTA debera
proveer el material para instalacion y sujecion de letreros empotrados (con al menos 2 puntos de
sujecion). Los letreros seran fijados a una plancha, soportes de tubo y asentados en una base de
hormigdn en areas donde no sea posible fijarlos a un muro.

En cuanto al extintor debe ser provisto de acuerdo a la normativa vigente y cumpliendo todas las
especificaciones técnicas el lugar estar en coordinacion del CONTRATISTA con el Supervisor de
Obra.

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

OBRAS MECANICAS PRM

NoITEM : 54

NOMBRE : MONTAJE DE P.R.M. (SISTEMA DE FILTRAJE Y MEDICION)
UNIDAD : GLB.

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de Montaje de P.R.M. (SISTEMA DE FILTRAJE Y
MEDICION)

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ninguin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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La empresa contratista debera presentar al supervisor de obra un procedimiento de trabajo de
Montaje de P.R.M. (SISTEMA DE FILTRAJE Y MEDICION), el cual debera ser aprobado previo a su
ejecucion.

Todo el trabajo de montaje de P.R.M. (SISTEMA DE FILTRAJE Y MEDICION), debera ser con previa
autorizacion del supervisor de Obra.

La empresa contratista durante la ejecucién del trabajo deberd cumplir con el procedimiento y la
especificacion técnica del proyecto

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 55
NOMBRE : CORTE Y BISELADO DE TUBERIA DE ANC DN 3" SCH 40
UNIDAD : PTO.

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de corte y biselado de tuberia DN 3 PLG. a ser ejecutados
por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

e Corte y biselado de tuberias de ANC DN 3" SCH 40
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 AMOLADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 AMOLADORA 7"
2 AMOLADORA 4 1/2"
3 GRUPO GENERADOR 75 KW
MATERIALES
1 DISCO DE CORTE 4 1/2"
DISCO DE CORTE 7"
DISCO DE DEBASTE 4 1/2"
DISCO DE DESBASTE 7"
LIMA MEDIA CANA 12"
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacién de los trabajos.
Corte de Tuberia

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

g B WIN
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Los cortes a la tuberia deberian ser realizados unicamente cuando son necesarios y se debe
actualizar las nuevas longitudes a las tuberias que sufrieron corte.

Con el fin de no perder la trazabilidad de la tuberia una vez que se realice algun corte, el
CONTRATISTA debe copiar los datos de la tuberia:

e Longitud

¢ Numero de la tuberia

e Espesor

e Colada de la tuberia

Todos los niples o partes de tuberia deben tener los datos indicados, para esto debe utilizar marcador
para metal. Los datos deben ser legibles y visibles.

Preparacion

Inspeccionar visualmente la tuberia para asegurarse de que no haya defectos visibles, como 6xido
excesivo, corrosién o irregularidades que puedan afectar la calidad de la soldadura.

Limpiar la superficie de la tuberia de cualquier contaminante, como grasa, aceite, pintura o suciedad.
Se puede utilizar un solvente adecuado para eliminar cualquier residuo de aceite o grasa.

Marcar la ubicacion del bisel en la tuberia.

El angulo de bisel recomendado para la soldadura es de 30°, sin embargo, el mismo puede variar de
acuerdo a las especificaciones técnicas de Soldadura y/o recomendaciones del fabricante de la
tuberia provista y bajo autorizacion del Supervisor de Obra.

Biselado

Asegurarse de que la esmeriladora esté en buenas condiciones y que el disco abrasivo esté
correctamente instalado.

Colocar la tuberia de manera segura en un soporte o dispositivo de sujecién para evitar movimientos
durante el biselado.

Encender la esmeriladora y ajustar la velocidad y la presion de contacto del disco abrasivo segun las
recomendaciones del fabricante.

Realizar el biselado en la parte exterior de la tuberia, moviendo la esmeriladora en movimientos
circulares y uniformes.

Mantener una presion constante y evitar aplicar demasiada presion que pueda debilitar la pared de
la tuberia.

Controlar periédicamente el progreso del biselado utilizando una regla o calibrador para asegurarse
de que se alcance el angulo deseado y se elimine suficiente material.

Repetir el proceso de biselado en el extremo opuesto de la tuberia si es necesario.

Inspeccion y limpieza

Inspeccionar visualmente el bisel para asegurarse de que esté limpio, suave y libre de rebabas o
irregularidades.

Utilizar una herramienta de medicion adecuada para verificar la calidad y el angulo del bisel.
Limpiar cualquier residuo de esmerilado o particulas abrasivas de la tuberia con un cepillo o pafio
limpio.

Inspeccionar nuevamente la tuberia antes de la soldadura para confirmar que cumpla con los
requisitos de calidad y que esté lista para su uso.

MEDICION

El presente item sera medido por PUNTO (PTO), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO
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El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 56
NOMBRE : CORTE Y BISELADO DE TUBERIA DE ANC DN 6" SCH 40
UNIDAD : PTO.

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de corte y biselado de tuberia DN 6 PLG. a ser ejecutados
por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

e Corte y biselado de tuberias de ANC DN 6" SCH 40
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 AMOLADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 AMOLADORA 7"
2 AMOLADORA 4 1/2"
3 GRUPO GENERADOR 75 KW
MATERIALES
1 DISCO DE CORTE 4 1/2"
DISCO DE CORTE 7"
DISCO DE DEBASTE 4 1/2"
DISCO DE DESBASTE 7"
LIMA MEDIA CANA 16"
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacién de los trabajos.
Corte de Tuberia
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacién del Supervisor y Fiscal de Obra.
Los cortes a la tuberia deberian ser realizados Unicamente cuando son necesarios y se debe
actualizar las nuevas longitudes a las tuberias que sufrieron corte.
Con el fin de no perder la trazabilidad de la tuberia una vez que se realice algun corte, el
CONTRATISTA debe copiar los datos de la tuberia:
e Longitud
e Numero de la tuberia
e Espesor
e Colada de la tuberia
Todos los niples o partes de tuberia deben tener los datos indicados, para esto debe utilizar marcador
para metal. Los datos deben ser legibles y visibles.

Preparacion

Al WDN
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Inspeccionar visualmente la tuberia para asegurarse de que no haya defectos visibles, como 6xido
excesivo, corrosion o irregularidades que puedan afectar la calidad de la soldadura.

Limpiar la superficie de la tuberia de cualquier contaminante, como grasa, aceite, pintura o suciedad.
Se puede utilizar un solvente adecuado para eliminar cualquier residuo de aceite o grasa.

Marcar la ubicacion del bisel en la tuberia.

El angulo de bisel recomendado para la soldadura es de 30°, sin embargo, el mismo puede variar de
acuerdo a las especificaciones técnicas de Soldadura y/o recomendaciones del fabricante de la
tuberia provista y bajo autorizacion del Supervisor de Obra.

Biselado

Asegurarse de que la esmeriladora esté en buenas condiciones y que el disco abrasivo esté
correctamente instalado.

Colocar la tuberia de manera segura en un soporte o dispositivo de sujecién para evitar movimientos
durante el biselado.

Encender la esmeriladora y ajustar la velocidad y la presion de contacto del disco abrasivo segun las
recomendaciones del fabricante.

Realizar el biselado en la parte exterior de la tuberia, moviendo la esmeriladora en movimientos
circulares y uniformes.

Mantener una presion constante y evitar aplicar demasiada presion que pueda debilitar la pared de
la tuberia.

Controlar periédicamente el progreso del biselado utilizando una regla o calibrador para asegurarse
de que se alcance el angulo deseado y se elimine suficiente material.

Repetir el proceso de biselado en el extremo opuesto de la tuberia si es necesario.

Inspeccién y limpieza

Inspeccionar visualmente el bisel para asegurarse de que esté limpio, suave y libre de rebabas o
irregularidades.

Utilizar una herramienta de medicidon adecuada para verificar la calidad y el angulo del bisel.
Limpiar cualquier residuo de esmerilado o particulas abrasivas de la tuberia con un cepillo o pafio
limpio.

Inspeccionar nuevamente la tuberia antes de la soldadura para confirmar que cumpla con los
requisitos de calidad y que esté lista para su uso.

MEDICION

El presente item sera medido por PUNTO (PTO), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 57

NOMBRE : SOLDADURA A TOPE DE TUBERIA'Y ACCESORIOS DE ANC DN 3" SCH 40
UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados en soldadura de Tuberia ADN 3 PLG y/o
accesorio-accesorio DN 3 PLG. por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:

+ Todas las actividades previas a efectuar la soldadura (Biselado y limpieza de juntas)

» Soldadura de Accesorios

» Oftras soldaduras segun la necesidad de la construccion.
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+ Todas las actividades inherentes posteriores a la soldadura
+ Todas las actividades para efectuar la toma de registros de datos asociados a la soldadura y
trazabilidad.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
CANISTA
AMOLADOR
AYUDANTE SOLDADOR
SOLDADOR 6G
5 INSPECTOR SOLDADURA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 AMOLADORA 7"
2 AMOLADORA 4 1/2"
3 MOTOSOLDADORA
4 TERMO ELECTRODOS
MATERIALES
1 DISCO DE CORTE 4 1/2"
2 DISCO DE CORTE 7"
3 DISCO CEPILLO CIRCULAR 7"
4
5

Bl WIN| =

DISCO DE DEBASTE 4 1/2"
DISCO DE DESBASTE 7"

6 ELECTRODO E-6010

Es importante también aclarar que la CONSTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item. (Cepillos circulares, lima media cana).

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacién de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificacién aprobada y vigente.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacién del Supervisor y Fiscal de Obra.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacién de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD
1104 dltima edicién. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME
Seccioén IX.

Calificacion de soldadores

La calificacion de los soldadores es imprescindible para el inicio de las Obras y deberan cumplirse
lo siguiente:
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* Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la Obra y deberan realizar la
soldadura de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben pasar las
pruebas que establece la norma APl 1104. La calificacién debe ser certificado por un inspector
de soldadura nivel Il, de preferencia, el mismo inspector debe estar en la Obra durante la
construccion.

+ Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura
mediante un marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

* Previo a la calificaciéon de los soldadores, el CONTRATISTA debera notificar al Supervisor
mediante nota con 5 dias habiles de antelacién indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El
Supervisor y Fiscal una vez notificado podra estar presente durante la realizaciéon de la prueba
de calificacion.

+ EI CONTRATISTA no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacion por parte del
Supervisor de la WPS vy la calificacion de los soldadores que participaran en la soldadura de
juntas durante la construccion.

Identificacion de soldadores

Una vez realizada la calificacién de soldadores, el CONTRATISTA debera elaborar una planilla
donde se indique a todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la
realizacion del proyecto, la planilla debe contener minimamente la siguiente informacion: Nro. de
identificacion del soldador (cufo), nombre del soldador, cédigo de WPS (Welding Procedure
Specification o Especificacion del Procedimiento de Soldadura), rango de espesor calificado, rango
de diametro calificado, fecha de vencimiento calificacion de soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio sera unico durante el proyecto, no se debe permitir otro
soldador utilice el mismo cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el
pase realizado por su persona.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el CONTRATISTA deberan seguir las
siguientes recomendaciones:

* Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.

+ En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por
lote.

* Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos), numero
de corrida o lote y datos de fabricacion.

+ Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacién y dafio en los electrodos.

» Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

* Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una inscripcién
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

+ La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

* Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

Regularidad y continuidad del revestimiento

Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacién o alabeos

Integridad de la punta

NN N N NN
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* La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en numero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

» Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar
la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

» Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

+ diadmetro del electrodo desnudo, varilla o alambre

* ausencia de oxidacion

» Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en nimero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes

» Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidaciéon son inaceptables.

+ Si durante la inspeccién o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la
Obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.

+ Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

Soldadura de Tuberia y Accesorios
Para realizar la soldadura el CONTRATISTA durante la ejecucién debe considerar lo siguiente:

+ Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben
ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

» Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

» El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del Supervisor y Fiscal de Obra
cuando las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal
prosecucion.

+ Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de las tuberias deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la region del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

+ En caso de usar tuberia con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras
estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez
veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —
30°y +30°)

+ Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.

» Si ajuicio del Supervisor y Fiscal de Obra la soldadura adolece de fallas o defectos se debera
terminar el arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones
subsiguientes.

» Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido
para facilitar la inspeccion visual.

» Las tuberias que tengan defectos en sus extremos tales como laminacion o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.

+ Las tuberias que tengan defectos en sus extremos seran cortados y huevamente biselados.

» EI Supervisor y Fiscal de Obra puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan
cometido errores, aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

» Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiograficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el
CONTRATISTA reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Supervisor y Fiscal de Obra,
con costo para el CONTRATISTA.

» Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.
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* Antes del acoplado de las tuberias, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el
propésito de chequear material extrafio y la deteccién de aplastamientos que puedan perjudicar
la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar,
en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

*+ Antes del acoplamiento de las tuberias, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de
laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

+ Todos los biseles de campo de las tuberias deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y
API Spec. 5L.

» Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura debe
ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocion,
de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

* Latuberia no debe ser manipulada antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado
de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el
caso de tuberias lastradas o de lingadas que puedan ser sometidas a tension durante la
soldadura, el movimiento solo debe ser efectuada después de la conclusion del segundo pase.

» El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia de la tuberia, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
a través de lapiz de fusidon o pirémetro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la
incidencia de la llama de calentamiento.

+ La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada,
debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.

* En el pre-calentamiento de tuberias es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

+ Elintervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el
inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

Inspeccién Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del CONTRATISTA debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas,
debera inspeccionar la buena ejecucién de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de
motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera tal que el proceso de soldadura cumpla con
las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Supervisor y Fiscal de Obra consideren necesario, debido
a la falta refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las
pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacién de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura

Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.
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Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos debera ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocioén de los defectos

Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extensién indicada en el informe
de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la misma para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:
Reparacion: R

Corte: C

Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeiio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el CONTRATISTA debera llevar el
control necesario del desempefio de los soldadores involucrados en Obra, para lo cual en funcién
del informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos
en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y
se identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra.

Se debe llevar un acumulado de la medicién de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el Supervisor y Fiscal de Obra
determinara si el soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacién antes de continuar
soldando en la linea o determinara su desmovilizacién.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realiz6 este item, para
lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro
de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas
juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

[NoITEM : 58 |
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NOMBRE : SOLDADURA A TOPE DE TUBERIA'Y ACCESORIOS DE ANC DN 6" SCH 40

UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados en soldadura de Tuberia ADN 6 plg y/o

accesorio-accesorio DN 6 plg. por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo

y no limitativo:

+ Todas las actividades previas a efectuar la soldadura (Biselado y limpieza de juntas)

+ Soldadura de Accesorios

» Oftras soldaduras segun la necesidad de la construccion.

+ Todas las actividades inherentes posteriores a la soldadura

+ Todas las actividades para efectuar la toma de registros de datos asociados a la soldadura y
trazabilidad.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
CANISTA
AMOLADOR
AYUDANTE SOLDADOR
SOLDADOR 6G

5 INSPECTOR SOLDADURA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 AMOLADORA 7"

2 AMOLADORA 4 1/2"

3 MOTOSOLDADORA

4 TERMO ELECTRODOS
MATERIALES

1 DISCO DE CORTE 4 1/2"
DISCO DE CORTE 7"
DISCO CEPILLO CIRCULAR 7"
DISCO DE DEBASTE 4 1/2"
DISCO DE DESBASTE 7"
6 ELECTRODO E-6010
Es importante también aclarar que la CONSTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el uUnico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucién del presente item. (Cepillos circulares, lima media cana).
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificaciéon aprobada y vigente.
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.
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El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacion de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD
1104 dltima edicién. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME
Seccioén IX.

Calificacion de soldadores

La calificacion de los soldadores es imprescindible para el inicio de las Obras y deberan cumplirse
lo siguiente:

* Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la Obra y deberan realizar la
soldadura de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben pasar las
pruebas que establece la norma APl 1104. La calificacién debe ser certificado por un inspector
de soldadura nivel Il, de preferencia, el mismo inspector debe estar en la Obra durante la
construccion.

+ Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura
mediante un marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

» Previo a la calificacion de los soldadores, el CONTRATISTA debera notificar al Supervisor
mediante nota con 5 dias habiles de antelacion indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El
Supervisor y Fiscal una vez notificado podra estar presente durante la realizacién de la prueba
de calificacion.

+ EI CONTRATISTA no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacién por parte del
Supervisor de la WPS y la calificacion de los soldadores que participaran en la soldadura de
juntas durante la construccion.

Identificacion de soldadores

Una vez realizada la calificacién de soldadores, el CONTRATISTA debera elaborar una planilla
donde se indique a todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la
realizacion del proyecto, la planilla debe contener minimamente la siguiente informacion: Nro. de
identificacion del soldador (cufio), nombre del soldador, cédigo de WPS (Welding Procedure
Specification o Especificacion del Procedimiento de Soldadura), rango de espesor calificado, rango
de diametro calificado, fecha de vencimiento calificacion de soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio sera Unico durante el proyecto, no se debe permitir otro
soldador utilice el mismo cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el
pase realizado por su persona.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el CONTRATISTA deberan seguir las
siguientes recomendaciones:

* Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.

* En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccién visual de los empaques por
lote.

* Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, didametro (excepto flujos), numero
de corrida o lote y datos de fabricacion.

+ Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacion y dafo en los electrodos.

* Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

» Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una inscripcion
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

« La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

» Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:
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Regularidad y continuidad del revestimiento

Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacién o alabeos

Integridad de la punta

» La unidad para el tamafno del lote y de la muestra es considerada en numero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

» Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar
la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

+ Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

+ diametro del electrodo desnudo, varilla o alambre

» ausencia de oxidacion

+ Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafo de lote y de la muestra es
considerada en numero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes

» Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o0 alambre con sefales de oxidacion son inaceptables.

» Si durante la inspeccidén o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la
Obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.

+ Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

Soldadura de Tuberia y Accesorios
Para realizar la soldadura el CONTRATISTA durante la ejecucion debe considerar lo siguiente:

» Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben
ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

» Cuando fuera necesaria la remocién de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

» El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del Supervisor y Fiscal de Obra
cuando las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal
prosecucion.

+ Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de las tuberias deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la region del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

* En caso de usar tuberia con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras
estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez
veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —
30°y +30°)

+ Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.

» Si ajuicio del Supervisor y Fiscal de Obra la soldadura adolece de fallas o defectos se debera
terminar el arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones
subsiguientes.

+ Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido
para facilitar la inspeccién visual.

» Las tuberias que tengan defectos en sus extremos tales como laminacion o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.
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» Las tuberias que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

» EIl Supervisor y Fiscal de Obra puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan
cometido errores, aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

« Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiogréficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el
CONTRATISTA reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Supervisor y Fiscal de Obra,
con costo para el CONTRATISTA.

» Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

* Antes del acoplado de las tuberias, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el
propésito de chequear material extrafio y la deteccién de aplastamientos que puedan perjudicar
la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar,
en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

+ Antes del acoplamiento de las tuberias, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de
laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

+ Todos los biseles de campo de las tuberias deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y
API Spec. 5L.

» Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura debe
ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocion,
de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

» Latuberia no debe ser manipulada antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado
de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el
caso de tuberias lastradas o de lingadas que puedan ser sometidas a tension durante la
soldadura, el movimiento soélo debe ser efectuada después de la conclusion del segundo pase.

» El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia de la tuberia, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
a través de lapiz de fusion o pirébmetro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la
incidencia de la llama de calentamiento.

» La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada,
debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.

+ En el pre-calentamiento de tuberias es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

+ Elintervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el
inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

Inspeccion Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del CONTRATISTA debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas,
debera inspeccionar la buena ejecucion de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de
motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera tal que el proceso de soldadura cumpla con
las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Supervisor y Fiscal de Obra consideren necesario, debido
a la falta refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las
pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacion de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.
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El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera deberd colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparaciéon de soldadura

Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos deberéa ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocioén de los defectos

Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extension indicada en el informe
de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la misma para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:
Reparacioén: R

Corte: C

Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeiio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el CONTRATISTA debera llevar el
control necesario del desempefio de los soldadores involucrados en Obra, para lo cual en funcién
del informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos
en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y
se identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra.

Se debe llevar un acumulado de la medicién de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el Supervisor y Fiscal de Obra
determinara si el soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacion antes de continuar
soldando en la linea o determinara su desmovilizacion.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realiz6 este item, para
lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro
de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas
juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.
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FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 59

NOMBRE : SOLDADURA A FILETE DE ACCESORIOS (THREDOLET, WELDOLET Y
SOCKOLET)

UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los
siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

e Todas las actividades previas a efectuar la soldadura (Biselado y limpieza de juntas)
e Soldadura de Accesorios
e Oftras soldaduras segun la necesidad de la construccion.
¢ Todas las actividades inherentes posteriores a la soldadura
e Todas las actividades para efectuar la toma de registros de datos asociados a la soldadura y
trazabilidad.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
CANISTA
AMOLADOR
AYUDANTE SOLDADOR
SOLDADOR 6G
5 INSPECTOR SOLDADURA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 AMOLADORA 7"
2 AMOLADORA 4 1/2"
3 MOTOSOLDADORA
4 TERMO ELECTRODOS
MATERIALES
1 DISCO DE CORTE 4 1/2"
DISCO DE CORTE 7"
DISCO CEPILLO CIRCULAR 7"
DISCO DE DEBASTE 4 1/2"
DISCO DE DESBASTE 7"
6 ELECTRODO E-7018
Es importante también aclarar que la CONSTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item. (Cepillos circulares, lima media cana).
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Bl WIN| =

gl BWN
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EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificacion aprobada y vigente.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacién del Supervisor y Fiscal de Obra.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacién de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD
1104 dltima edicién. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME
Seccioén IX.

Calificacién de soldadores

La calificacion de los soldadores es imprescindible para el inicio de las Obras y deberan cumplirse

lo siguiente:

* Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la Obra y deberan realizar la
soldadura de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben pasar las
pruebas que establece la norma APl 1104. La calificacién debe ser certificado por un inspector
de soldadura nivel Il, de preferencia, el mismo inspector debe estar en la Obra durante la
construccion.

+ Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura
mediante un marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

» Previo a la calificacion de los soldadores, el CONTRATISTA debera notificar al Supervisor
mediante nota con 5 dias habiles de antelacion indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El
Supervisor y Fiscal una vez notificado podra estar presente durante la realizaciéon de la prueba
de calificacion.

+ EI CONTRATISTA no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacion por parte del
Supervisor de la WPS vy la calificacion de los soldadores que participaran en la soldadura de
juntas durante la construccién.

Identificacion de soldadores

Una vez realizada la calificaciéon de soldadores, el CONTRATISTA debera elaborar una planilla
donde se indique a todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la
realizacion del proyecto, la planilla debe contener minimamente la siguiente informacion: Nro. de
identificacion del soldador (cufo), nombre del soldador, cédigo de WPS (Welding Procedure
Specification o Especificacion del Procedimiento de Soldadura), rango de espesor calificado, rango
de diametro calificado, fecha de vencimiento calificacion de soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio sera unico durante el proyecto, no se debe permitir otro
soldador utilice el mismo cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el
pase realizado por su persona.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el CONTRATISTA deberan seguir las
siguientes recomendaciones:

* Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.

» En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por
lote.

» Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos), nUmero
de corrida o lote y datos de fabricacion.
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Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacion y dafo en los electrodos.

Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

Los electrodos revestidos deben disponer de identificacién individual por medio de una inscripcion
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

Regularidad y continuidad del revestimiento

Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacién o alabeos

Integridad de la punta

La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en numero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar
la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

diametro del electrodo desnudo, varilla o alambre

ausencia de oxidacion

Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en nimero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes
Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidacion son inaceptables.

Si durante la inspeccién o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la
Obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.

Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

AN N N NAN

Soldadura de Accesorios
Para realizar la soldadura el CONTRATISTA durante la ejecuciéon debe considerar lo siguiente:

Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben
ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del Supervisor y Fiscal de Obra
cuando las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal
prosecucion.

Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de las tuberias deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la region del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

En caso de usar tuberia con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras
estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez
veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —
30°y +30°)
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» Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.

» Si ajuicio del Supervisor y Fiscal de Obra la soldadura adolece de fallas o defectos se debera
terminar el arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones
subsiguientes.

+ Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido
para facilitar la inspeccién visual.

» Las tuberias que tengan defectos en sus extremos tales como laminacion o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.

+ Las tuberias que tengan defectos en sus extremos seran cortados y huevamente biselados.

» EIl Supervisor y Fiscal de Obra puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan
cometido errores, aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

« Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiogréficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el
CONTRATISTA reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Supervisor y Fiscal de Obra,
con costo para el CONTRATISTA.

+ Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

» Antes del acoplado de las tuberias, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el
propésito de chequear material extrafio y la deteccién de aplastamientos que puedan perjudicar
la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar,
en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

* Antes del acoplamiento de las tuberias, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de
laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

+ Todos los biseles de campo de las tuberias deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y
API Spec. 5L.

» Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura debe
ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocion,
de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

» Latuberia no debe ser manipulada antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado
de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el
caso de tuberias lastradas o de lingadas que puedan ser sometidas a tension durante la
soldadura, el movimiento soélo debe ser efectuada después de la conclusion del segundo pase.

+ El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia de la tuberia, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
a través de lapiz de fusién o pirometro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la
incidencia de la llama de calentamiento.

» La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada,
debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.

* En el pre-calentamiento de tuberias es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

+ Elintervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el
inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

Inspeccién Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del CONTRATISTA debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas,
debera inspeccionar la buena ejecucidbn de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de
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motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera tal que el proceso de soldadura cumpla con
las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Supervisor y Fiscal de Obra consideren necesario, debido
a la falta refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las
pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacién de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparaciéon de soldadura
Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos debera ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacién rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocion de los defectos
Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extensién indicada en el informe
de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la misma para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:

Reparacion: R
Corte: C
Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeiio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el CONTRATISTA debera llevar el
control necesario del desempefio de los soldadores involucrados en Obra, para lo cual en funcién
del informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos
en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y
se identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra.

Se debe llevar un acumulado de la medicién de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.
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En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el Supervisor y Fiscal de Obra
determinara si el soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacion antes de continuar
soldando en la linea o determinara su desmovilizacion.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realiz6 este item, para
lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro
de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas
juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.
FORMA DE PAGO
El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.
NoITEM : 60 )
NOMBRE : END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 3" SCH 40
UNIDAD : JUNTA.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del radiografiado de las juntas
soldadas de DN 3 PLG. la interpretacion y la evaluacion radiografica.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item:
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 INSPECTOR GAMMAGRAFIA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 EQUIPO DE GAMMA GRAFIADO O RAYOS X'S CON FUENTE

IR-192
2 LABORATORIO MOVIL
MATERIALES

1 FIJADOR PARA RAYOS X
2 PLACA RADIOGRAFIA 2"
3 REVELADOR PARA RAYOS X

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debera contemplar que la buena ejecucion del trabajo de Inspeccién radiografica
tendra incidencia sobre otros items ya que el mismo tiene por objeto el verificar la calidad. Antes de
efectuar los trabajos de radiografia.

Los examenes de radiografiado se realizaran en un cien por ciento a las juntas soldadas, al igual que
las juntas reparadas y cortadas deben ser inspeccionadas por radiografiado en su totalidad, y el
costo de las radiografiadas sera asumido por la CONTRATISTA en todos los casos que se determine
que la reparacion o corte se haya realizado por causa de la empresa CONTRATISTA.

Cada una de las placas radiograficas debera ser debidamente identificada bajo normativa. Todos los
resultados seran enviados al Supervisor y Fiscal de Obra, después de efectuada la soldadura. El
numero total de juntas no incluye juntas que puedan ser rechazadas, por lo que el Supervisor y Fiscal
de Obra solo contabilizara para el pago las juntas aprobadas.
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Los costos de las movilizaciones, dias de servicio y Stand by de todos los equipos y personal para
el radiografiado seran asumidos por el CONTRATISTA. Deberan utilizarse indicadores de calidad de
imagen definidas en la ASTM E 747. La técnica radiografica debera detectar los defectos cuya
profundidad sea igual a 2% (sensibilidad Vertical) y su anchura 2% (sensibilidad lateral) del espesor
total gammagrafiado.

Se admitira una variacioén en una misma placa de -15% a +30% del valor leido en la zona de interés.
Si se supera el valor maximo la placa no se aprobara. Si los espesores del material fuesen tales que
la variacién de densidad entre ambos estuviera fuera del rango mencionado, se debera colocar un
IQI para cada espesor en cuestion.

El CONTRATISTA debera disponer de un local donde se realizaran todas las operaciones de
procesado de las peliculas radiograficas, colocacion en los chasis, revelado, fijado, lavado y secado,
asi como su ordenacién antes de ser interpretado.

La calidad de cada placa no deberé ser afectada en el revelado, transporte o almacenaje, ya que, si
el Supervisor y Fiscal de Obra considerase que una falla o defecto de la placa incidiera en la calidad
de la evaluacion de la junta, la misma no sera aceptada.

En este sentido el CONTRATISTA debera hacer entrega al supervisor de obra las placas y formulario
de inspeccion radiografica firmados por el Inspector Radiolégico nivel Il, las discontinuidades
detectadas deben ser identificadas y claramente comparadas con los estandares descritos en la API
1104. Cada una de las placas debe estar correctamente identificada, de tal forma que el personal
encargado de la prueba, la localizacién y la fecha sean registrados.

Toda placa radiografica no aprobada de acuerdo con los criterios anteriores debera ser repetida, la
no ejecucion de una nueva radiografia es causal de rechazo de una junta soldada. Toda radiografia
no aprobada no sera contabilizada para el pago.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 61

NOMBRE : END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 6" SCH 40
UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del radiografiado de las juntas
soldadas de DN 6 PLG. la interpretacion y la evaluacion radiografica.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 INSPECTOR GAMMAGRAFIA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 EQUIPO DE GAMMA GRAFIADO O RAYOS X'S CON FUENTE

IR-192
2 LABORATORIO MOVIL
MATERIALES
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

1 FIJADOR PARA RAYOS X
2 PLACA RADIOGRAFIA 2"
3 REVELADOR PARA RAYOS X

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debera contemplar que la buena ejecucion del trabajo de Inspeccidn radiografica
tendra incidencia sobre otros items ya que el mismo tiene por objeto el verificar la calidad. Antes de
efectuar los trabajos de radiografia.

Los examenes de radiografiado se realizaran en un cien por ciento a las juntas soldadas, al igual que
las juntas reparadas y cortadas deben ser inspeccionadas por radiografiado en su totalidad, y el
costo de las radiografiadas sera asumido porla CONTRATISTA en todos los casos que se determine
que la reparacion o corte se haya realizado por causa de la empresa CONTRATISTA.

Cada una de las placas radiograficas debera ser debidamente identificada bajo normativa. Todos los
resultados seran enviados al Supervisor y Fiscal de Obra, después de efectuada la soldadura. El
numero total de juntas no incluye juntas que puedan ser rechazadas, por lo que el Supervisor y Fiscal
de Obra solo contabilizara para el pago las juntas aprobadas.

Los costos de las movilizaciones, dias de servicio y Stand by de todos los equipos y personal para
el radiografiado seran asumidos por el CONTRATISTA. Deberan utilizarse indicadores de calidad de
imagen definidas en la ASTM E 747. La técnica radiografica debera detectar los defectos cuya
profundidad sea igual a 2% (sensibilidad Vertical) y su anchura 2% (sensibilidad lateral) del espesor
total gammagrafiado.

Se admitira una variacion en una misma placa de -15% a +30% del valor leido en la zona de interés.
Si se supera el valor maximo la placa no se aprobara. Si los espesores del material fuesen tales que
la variacién de densidad entre ambos estuviera fuera del rango mencionado, se debera colocar un
IQI para cada espesor en cuestion.

El CONTRATISTA debera disponer de un local donde se realizaran todas las operaciones de
procesado de las peliculas radiograficas, colocacion en los chasis, revelado, fijado, lavado y secado,
asi como su ordenacién antes de ser interpretado.

La calidad de cada placa no debera ser afectada en el revelado, transporte o almacenaje, ya que, si
el Supervisor y Fiscal de Obra considerase que una falla o defecto de la placa incidiera en la calidad
de la evaluacion de la junta, la misma no sera aceptada.

En este sentido el CONTRATISTA debera hacer entregar al supervisor de obra de las placas y
formulario de inspeccion radiografica firmados por el Inspector Radiolégico nivel I, las
discontinuidades detectadas deben ser identificadas y claramente comparadas con los estandares
descritos en la APl 1104. Cada una de las placas debe estar correctamente identificada, de tal forma
que el personal encargado de la prueba, la localizacion y la fecha sean registrados.

Toda placa radiografica no aprobada de acuerdo con los criterios anteriores debera ser repetida, la
no ejecucion de una nueva radiografia es causal de rechazo de una junta soldada. Toda radiografia
no aprobada no sera contabilizada para el pago.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

[NoITEM : 62 |
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NOMBRE : END POR TINTAS PENETRANTES PARA ACCESORIOS
UNIDAD : PTO.
DESCRIPCION
Este item contempla todos los trabajos, equipos, personal, materiales e insumos a ser utilizados para
la ejecucién de ensayos no destructivos mediante tintas penetrantes, a todos los accesorios
instalados en el presente proyecto.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 INSPECTOR TINTAS PENETRANTES NIVEL 2
MATERIALES

1 LIMPIADOR

2 PENETRANTE

3 REVELADOR

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Debera contemplar que la buena ejecucion del trabajo de aplicacion de tintas penetrantes tendra
incidencia sobre otros items ya que el mismo tiene por objeto el verificar la calidad de los trabajos
de soldadura efectuados, para la instalacion de accesorios. La prueba END por tintas penetrantes
se realizara en superficies con una temperatura maxima de 50° C. La superficie de examinacién debe
ser suave y uniforme, debe estar seca y libre de salpicaduras de soldadura, escoria, 6xido, pintura,
grasa, etc. Los requerimientos de limpieza se alcanzaran utilizando esmeril y escobilla,
posteriormente se debe realizar una limpieza con Removedor (Cleaner) del Kit de tintas penetrantes
y trapo industrial libre de pelusas. Esta limpieza se realizara abarcando 1 pulgada (25,4 mm) como
minimo adyacente al pie del cordon de soldadura.

Es importante verificar que la superficie este completamente seca, después de la limpieza con el
removedor, antes de la aplicacion del penetrante. Después que la superficie de examinacién ha sido
limpiada, se encuentre completamente seca y este a una temperatura menor a 50° C, se aplicara el
penetrante directamente al area de interés cubriéndola completamente. El &rea de interés
corresponde al cordon de soldadura y 72 pulgada adyacente al pie de éste. La aplicacion se realizara
mediante espray, directamente desde la lata del penetrante o utilizando brocha para una aplicacion
puntual. El tiempo de permanencia del penetrante en la superficie de examinacion sera determinado
en base a las condiciones de la prueba (temperatura ambiente y de la tuberia), sin embargo, este no
debe ser menor de 5 minutos y no mayor de lo especificado por el fabricante. En extensiones largas
de superficie a examinar, la prueba se realizara en tramos de 1 metro como maximo.

Después del tiempo de penetracidon requerido, el exceso de penetrante debe ser removido tanto
como sea posible, mediante el uso de trapo seco libre de pelusas, repitiendo la operacion hasta que
la mayoria de trazas de penetrante hayan sido removidas. Posteriormente usando trapo libre de
pelusas, ligeramente humedecido con solvente, remover suavemente las trazas remanentes sobre
la superficie, evitando la remocion de penetrante de las discontinuidades. Se debe evitar el uso
excesivo de removedor. Verificar que la superficie se encuentre completamente seca, sin restos de
removedor antes de la aplicacion del agente revelador. El envase del removedor debe ser agitado
vigorosamente antes de su aplicacion sobre la superficie de prueba, para asegurar la adecuada
dispersion de las particulas en suspension. Antes de aplicar el agente revelador directamente sobre
la superficie de examinacién, comprobar la eficiencia del espray aplicandolo sobre otra superficie e
ir regulando la distancia adecuada para la aplicacion, la cual no sera menor de 12 pulgadas (30 cm).
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Luego aplicar el revelador desde la distancia establecida, perpendicularmente a la superficie de
examinacion. Se aplicara revelador en la cantidad necesaria para cubrir completamente la superficie
de prueba con una capa fina de revelador, que asegure un adecuado contraste. Se tendra en cuenta
la direccidén del viento ya que puede variar la direccion del flujo del revelador. En el caso de fuertes
vientos se tomaran consideraciones especiales, tales como aislar la zona de aplicacion con barreras,
etc.

Examinacion / evaluacion Realizar la examinacion de la superficie después de 10 minutos como
minimo de la aplicacién del revelador (tiempo de revelado). Una observacion cercana de la formacion
de discontinuidades durante la aplicacién del revelador podria ayudar en la caracterizacion y
determinacioén de la extension de la (s) discontinuidad(es). La examinacién puede realizarse con luz
natural o artificial, asegurando que el nivel de luminosidad sea el adecuado para perder sensibilidad
de examinacién. Se recomienda una intensidad minima de luz de 100 fc.(1000 Lx.). Las indicaciones
deben ser evaluadas de acuerdo al criterio de aceptacién del cédigo de referencia. A continuacion,
se detallan los criterios de aceptacion para ASME B31.3, API 650 y APl 1104.

ASME B31.3, Tabla 341.3.2: No se aceptan fisuras.

API 650, 6.4.4: Toda superficie a ser examinada debe estar libre de: a. Indicaciones lineales
relevantes. b. Indicaciones redondeadas relevantes mayores de 3/16pulgadas (5 mm) c. Cuatro o
mas indicaciones redondeadas relevantes alineadas y separadas 1/16 pulgada (1,5 mm) o menos.
d. Indicaciones con una dimensiéon mayor a 1/16 pulgada (1,5 mm) deben ser consideradas
relevantes.

Indicacion lineal: Aquella que tiene una longitud mayor de 3 veces su ancho. Indicacion redondeada:
Aquella de forma circular o eliptica con una longitud igual o menor de 3 veces su ancho.

API 1104, 9.5.2: Indicaciones relevantes deben ser consideradas defectos si existe alguna de las
siguientes condiciones: a. Indicaciones lineales caracterizadas como fisuras crater o fisuras estrella
que exceden 5/32 pulgada (4 mm) de longitud. b. Indicaciones lineales caracterizadas como fisuras
u otras que no sean fisuras crater o estrella. c. Indicciones lineales caracterizadas como IF que
excedan 1 pulgada (25,4 mm) de longitud total en 12 pulgadas (300 mm) de longitud de soldadura o
el 8% de la longitud de soldadura. Indicaciones redondeadas deben ser consideradas defectos si
existe alguna de las siguientes condiciones:

a. El tamafio de un poro individual excede 1/8 pulgada (3 mm)

b. El tamafio de un poro individual excede el 25% del espesor del elemento mas delgado de la unién.
c. El didmetro de una agrupacién de poros excede 'z pulgada (13mm).

d. La longitud acumulada de agrupaciones de poros excede zpulgada (13 mm) en 12 pulgadas (300
mm) continuas de longitud de soldadura.

Indicaciones con una dimensién mayor a 1/16 pulgada (1,5 mm) deben ser consideradas relevantes.
Indicacion lineal: Aquella que tiene una longitud mayor de 3 veces su ancho. Indicacion redondeada:
Aquella de forma circular o eliptica con una longitud igual o menor de 3 veces su ancho.

MEDICION

El presente item sera medido por PUNTO (PTO), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 63

NOMBRE : MONTAJE DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS
UNIDAD : GLB.

DEFINICION

ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA
PLANTA DE ENVIBOL EN EL MARCO DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA PLANTA DE ENVASES DE VIDRIO DE BOLIVIA



sl 1
) : ' 4 DAT TVT A MINISTERIO DE DESARROLLO S E D E M
| BOLIVIA PRODUCTIVO Y ECONOMIA PLURAL Servicio de Desarrollo I

de las Empresas Publicas
Productivas

Este item comprende todos los trabajos de Montaje de Equipos e Instrumentos en el P.R.M.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ninguin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa contratista debera presentar al supervisor de obra un procedimiento de trabajo de
Montaje de Equipos e instrumentos en el P.R.M., el cual deberéa ser aprobado previo a su ejecucion.
Todo el trabajo de montaje de equipos e instrumentos deberan ser con previa autorizacién del
supervisor de Obra.

La empresa contratista durante la ejecucién del trabajo debera cumplir con el procedimiento y la
especificacion técnica del proyecto

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 64
NOMBRE : LIMPIEZAY PINTURA DE TUBERIA'Y ACCESORIOS DE ANC DN 3"
UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de limpieza y pintura de tuberia DN 3 PLG. a ser ejecutados
por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
+ Limpieza de tuberias, valvulas y accesorios presentes en las camaras (remocién de 6xidos, lodo,
pintura y otros adheridos a la vélvula y tuberia.
+ Pintado anticorrosivo y mecanico de tuberias, valvulas y accesorios presentes en camaras.
* Proteccién de vélvulas y accesorios.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 OPERADOR DE ARENADOR
3 PINTOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 ARENADOR
2 COMPRESOR (A TORNILLO)
MATERIALES
1 ARENA FINA
2 PINTURA BASE EPOXI
3 PINTURA BASE DE PROTECCION

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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Limpieza de tuberia y accesorios:

Preparacién de superficies: Se podra usar chorro abrasivo hasta grado comercial de acuerdo con
especificacion SSPC-SP6, segun visual SP-2 de SIS 055900 (o NACE N° 3) para obtener un perfil
de rugosidad de 25-50 micrones o limpiar conforme a la norma NACE 5/SSPC-SP12, WJ-2 / L,
Limpieza cuidadosa o sustancial, 6xido inmediato ligero.

Eliminar toda grasa o residuo de aceite de la superficie a ser pintada con trapos limpios empapados
con Diluyente o Preparador de Superficies de acuerdo con SSPC-SP1 antes de preparar la
superficie, si la preparacién de la superficie se efectia con herramienta de mano o con chorro de
agua a presion, se debera usar un recubrimiento compatible a ese tipo de preparacion.

Se puede realizar limpieza manual mecanica equivalente a la norma SSPC-SP-2 6 SSPC-SP-3 y
asegurar la limpieza mediante el uso de solventes base agua (norma SSPC-SP-1).

El criterio de aceptacion para considerar que la superficie se encuentra correctamente acondicionada
para la aplicacion de la pintura debera adaptarse a las especificaciones propias de la pintura, bajo
esta premisa la empresa contratista debera comprobar y registrar que ha cumplido con estas
recomendaciones.

Pintado de tuberia y accesorios

Comprende todos los trabajos necesarios para el pintado de la tuberia y accesorios con pintura Epoxi
de dos componentes para su capa base y pintura Poliuretano de dos componentes para el terminado.

Pintura Especificaciones Técnicas

Tipo Genérico: Epoxi de dos componentes de cadena cruzada.
Resistencia a la temperatura: Continua: 93°C - Discontinua: 121°C

Capa Base: | Contenido Tedrico de Solidos en Material Mezclado: 77% * 2% en volumen
Espesor minimo seco: 100 micrones.

Grado de adherencia: > 450 psi (ASTM D4541) y/o Grado 5 (ASTM D3359)

Tipo Genérico: Poliuretano alifatico bicomponente.

Capa Resistencia a la temperatura: (Calor Seco) Continua: 93°C - Discontinua:
Terminado: | 121°C contenido Tedrico Solidos Mezcla A/B: 48% + 2% en Volumen
Espesor minimo seco: 40 micrones.

Aplicacion de la pintura base: Asegurar la limpieza mediante el uso de solventes base agua (norma
SSPC-SP-1) antes de preparar la superficie.

Aplicacion de la pintura de terminado: Aplicar sobre imprimaciones secas y libres de cualquier
contaminante dentro del tiempo establecido entre pases en especificaciones de la pintura. Eliminar
toda grasa o residuo de aceite de la superficie a ser pintada con trapos limpios empapados con
Diluyente o Preparador de Superficies N°3 de acuerdo con SSPC-SP1.

Aplicacion de la pintura anticorrosiva: Mezclar bien la pintura antes de usar, y aplicar un
pulverizador de pintura. Se debe dejar secar entre 4 y 6 horas antes de aplicar la segunda mano o
segun recomendacion de fabricante. En caso de areas de retencién de humedad como esquinas,
superficies sobrepuestas y bordes cortantes aplicar una capa mas gruesa de pintura.

Para todos los casos, no debe efectuarse el pintado a temperaturas mayores de 40 °C ni menor de
10 °C. La temperatura de aplicaciéon sera por lo menos 3 °C mayor que el punto de rocio, para lo
cual debera medirse y registrase la humedad de la superficie a ser pintada.

Se aclara que todos los materiales que no se hayan especificado en la seccion “Materiales” del
presente item y cualquier equipo o herramientas que sean necesarias para la correcta ejecucion,
deben ser contemplados por cuenta de la empresa contratista por lo que no se tomara en cuenta
para efectos de pago.

MEDICION
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El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 65
NOMBRE : LIMPIEZA Y PINTURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 6"
UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de limpieza y pintura de tuberia DN 6 PLG. a ser ejecutados
por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
» Limpieza de tuberias, valvulas y accesorios presentes en las camaras (remocién de 6xidos, lodo,
pintura y otros adheridos a la vélvula y tuberia.
+ Pintado anticorrosivo y mecanico de tuberias, valvulas y accesorios presentes en camaras.
* Proteccion de valvulas y accesorios.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 OPERADOR DE ARENADOR
3 PINTOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 ARENADOR
2 COMPRESOR (A TORNILLO)
MATERIALES
1 ARENA FINA
2 PINTURA BASE EPOXI
3 PINTURA BASE DE PROTECCION

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Limpieza de tuberia y accesorios:

Preparacién de superficies: Se podra usar chorro abrasivo hasta grado comercial de acuerdo con
especificacion SSPC-SP6, segun visual SP-2 de SIS 055900 (o NACE N° 3) para obtener un perfil
de rugosidad de 25-50 micrones o limpiar conforme a la norma NACE 5/SSPC-SP12, WJ-2 / L,
Limpieza cuidadosa o sustancial, éxido inmediato ligero.

Eliminar toda grasa o residuo de aceite de la superficie a ser pintada con trapos limpios empapados
con Diluyente o Preparador de Superficies de acuerdo con SSPC-SP1 antes de preparar la
superficie, si la preparacion de la superficie se efectia con herramienta de mano o con chorro de
agua a presion, se debera usar un recubrimiento compatible a ese tipo de preparacion.

Se puede realizar limpieza manual mecanica equivalente a la norma SSPC-SP-2 6 SSPC-SP-3 y
asegurar la limpieza mediante el uso de solventes base agua (norma SSPC-SP-1).

El criterio de aceptacion para considerar que la superficie se encuentra correctamente acondicionada
para la aplicacion de la pintura debera adaptarse a las especificaciones propias de la pintura, bajo

ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA
PLANTA DE ENVIBOL EN EL MARCO DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA PLANTA DE ENVASES DE VIDRIO DE BOLIVIA



IpPve e ] l
) - % ROT IV A MINISTERIO DE DESARROLLO S E D E M
BOLIVIA PRODUCTIVO Y ECONOMIA PLURAL Servicio de Desarrollo I

de las Empresas Publicas
Productivas

esta premisa la empresa contratista debera comprobar y registrar que ha cumplido con estas
recomendaciones.

Pintado de tuberia y accesorios

Comprende todos los trabajos necesarios para el pintado de la tuberia y accesorios con pintura Epoxi
de dos componentes para su capa base y pintura Poliuretano de dos componentes para el terminado.

Pintura Especificaciones Técnicas

Tipo Genérico: Epoxi de dos componentes de cadena cruzada.
Resistencia a la temperatura: Continua: 93°C - Discontinua: 121°C

Capa Base: | Contenido Tedrico de Solidos en Material Mezclado: 77% * 2% en volumen
Espesor minimo seco: 100 micrones.

Grado de adherencia: > 450 psi (ASTM D4541) y/o Grado 5 (ASTM D3359)

Tipo Genérico: Poliuretano alifatico bicomponente.

Capa Resistencia a la temperatura: (Calor Seco) Continua: 93°C - Discontinua:
Terminado: | 121°C contenido Tedrico Solidos Mezcla A/B: 48% = 2% en Volumen
Espesor minimo seco: 40 micrones.

Aplicacion de la pintura base: Asegurar la limpieza mediante el uso de solventes base agua (norma
SSPC-SP-1) antes de preparar la superficie.

Aplicacion de la pintura de terminado: Aplicar sobre imprimaciones secas y libres de cualquier
contaminante dentro del tiempo establecido entre pases en especificaciones de la pintura. Eliminar
toda grasa o residuo de aceite de la superficie a ser pintada con trapos limpios empapados con
Diluyente o Preparador de Superficies N°3 de acuerdo con SSPC-SP1.

Aplicacion de la pintura anticorrosiva: Mezclar bien la pintura antes de usar, y aplicar un
pulverizador de pintura. Se debe dejar secar entre 4 y 6 horas antes de aplicar la segunda mano o
segun recomendacion de fabricante. En caso de areas de retenciéon de humedad como esquinas,
superficies sobrepuestas y bordes cortantes aplicar una capa mas gruesa de pintura.

Para todos los casos, no debe efectuarse el pintado a temperaturas mayores de 40 °C ni menor de
10 °C. La temperatura de aplicacion sera por lo menos 3 °C mayor que el punto de rocio, para lo
cual debera medirse y registrase la humedad de la superficie a ser pintada.

Se aclara que todos los materiales que no se hayan especificado en la seccién “Materiales” del
presente item y cualquier equipo o herramientas que sean necesarias para la correcta ejecucion,
deben ser contemplados por cuenta de la empresa contratista por lo que no se tomara en cuenta
para efectos de pago.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 66

NOMBRE : ARRANQUE Y SETEO DE EQUIPOS
UNIDAD : GLB.

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de Arranque y Seteo de Equipos correspondientes al P.R.M.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
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El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningun momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa contratista debera presentar al supervisor de obra un procedimiento de trabajo de
Arranque y seteo de equipos., el cual debera ser aprobado previo a su ejecucion.

Todo el trabajo de arranque y seteo de equipos deberan ser con previa autorizacién del supervisor
de Obra.

La empresa contratista durante la ejecucién del trabajo debera cumplir con el procedimiento y la
especificacion técnica del proyecto

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 67

NOMBRE : PROVISION DE MATERIALES, EQUIPOS E INSTRUMENTOS PRM

UNIDAD : GLB.

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de Provision de materiales, equipos e instrumentos P.R.M.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa contratista debera presentar al supervisor de obra un procedimiento de trabajo de
Provision de materiales, equipos e instrumentos P.R.M., el cual debera ser aprobado previo a su
ejecucion.

Todo el trabajo de Provisidon de materiales, equipos e instrumentos P.R.M. de equipos deberan ser
con previa autorizacion del supervisor de Obra.

La empresa contratista durante la ejecucién del trabajo deberd cumplir con el procedimiento y la
especificacion técnica del proyecto.

Todos los materiales provistos por la empresa contratista deberan ser de acuerdo a normativa
vigente y deberan contar con su certificado de calidad.

El supervisor de Obra podra verificar la provision de materiales, equipos e instrumentos
correspondientes a la instalacién en el P.R.M.

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 68
NOMBRE : PROVISION E INSTALACION DE SOPORTERIA
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|UNIDAD : GLB. |
DESCRIPCION:

Este item comprende los trabajos para la provisién e instalacién de soporteria para del P.R.M.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningun momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos de instalacion de soporteria para el P.R.M., de tal manera
se garantice la calidad y seguridad durante la realizacion de los trabajos.

EL CONSTRATISTA debera realizar la instalacion de soporteria del P.R.M. de acuerdo a
dimensiones, caracteristicas, y materiales reflejados en los planos constructivos.

EL CONTRATISTA presentara al supervisor de obra el procedimiento especifico para la instalacion
de soporteria del P.R.M. para su respectiva aprobacion.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debera dar cumplimiento al procedimiento
especifico y a las especificaciones técnicas del proyecto.

MEDICION:

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 69

NOMBRE : DISENO, PROVISION E INSTALACION DEL SISTEMA DE ATERRAMIENTO
UNIDAD : GLB.

DEFINICION

Contempla todos los trabajos necesarios para realizar el estudio y medicion de resistividad eléctrica
del suelo, el disefio e instalacion del sistema de puesta a tierra tipo malla (con sus respectivas
jabalinas, tubos electroliticos y tratamiento de superficie) para el P.R.M. a instalarse.

La CONTRATISTA debera realizar los estudios de resistividades del suelo, con la finalidad de disefar
el sistema de puesta a tierra con la mayor exigencia, es decir, considerando el peor caso posible
(Ver NB 148008 - Protocolo para medir la resistividad del terreno). Para el caso, realizara la provision
de jabalinas, el respectivo tratamiento de la tierra, los alambres de cobre desnudo y ejecutar las
soldaduras cadweld necesarias para la instalacion.

Toda la instalacién eléctrica sera cubierta por las normas nacionales en concordancia con la
reglamentacion internacional, excepto donde se indique expresamente lo contrario, debe disponer
de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), de tal forma que cualquier punto en la edificacion tanto de
su interior o exterior, brinde la seguridad conveniente a todas las actividades para las cuales fueron
previstas.

La exigencia de este sistema de puestas a tierra para todas las instalaciones eléctricas, cubre como
tal a los apoyos o estructuras no conductivas de energia ante una sobretension de contingencia que
pueda desencadenarse esporadicamente incluyéndose a esta los sistemas de proteccion
atmosférica como tal, dentro la seguridad industrial.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, mano de obra, herramientas y equipos

necesarios para la ejecuciéon de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra al inicio de la actividad, basado en su disefio aprobado al CONTRATISTA se podra
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proporcionar el listado de los materiales, mano de obra, herramientas y equipos necesarios para la
correcta ejecucion del item.

Sin embargo, se prevé entre los principales materiales a emplearse podemos citar a los siguientes
(con caracter referencial, mas no limitativo):

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 ELECTRICISTA
EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS:
1 | KIT SOLDADURA CADWELD
MATERIALES

1 ALAMBRE DE COBRE DESNUDO DE 35 MM2

2 TUBO P/INST.ELECT.CD.L=3 M 1"

3 JABALINA DE COOPERWELD 5/8" X 3"

4 CAMARA DE INSPECCION ELECTRICA H°A® 25 X 25 CM

5 SOLDADURA EXOTERMICA TIPO CADWELD CA-115
GRAMOS

6 TIERRA PREPARADA P/PUESTA A TIERRA

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La CONTRATISTA inicialmente presentara el disefio de ingenieria del Sistema Puesta a Tierra, el
cual sera revisado y aprobado por Supervisor y Fiscal de Obra. EI mismo tendra que contemplar
memoria de calculo, planos descriptivos, analisis de precios unitarios de la propuesta planteada,
especificaciones técnicas y procedimiento para la ejecucion del mismo.

Para la ejecucion del item el CONTRATISTA debera contemplar que el valor requerido de resistividad
para el sistema de aterramiento es 5[ohm] o menor, y que el sistema debe abarcar las estructuras
metalicas presentes en el predio, los equipos, el sistema eléctrico y el sistema de pararrayos.

La CONTRATISTA debera presentar un procedimiento para la ejecucion del item, el mismo debera
ser revisado y aprobado por el Supervisor de Obra antes del inicio de las mediciones.

El mismo debe contemplar el realizar las mediciones por método Schlumberger.

Obtenidas todas las mediciones se evaluara y/o se re disefara el sistema de aterramiento propuesto,
con el objetivo de llegar a los valores de resistividad requeridos. El registro de mediciones, memoria
de calculo y disefio final del sistema de aterramiento (malla, jabalinas, tubos electroliticos, etc.) para
el redisefio debe ser entregado al Supervisor de Obra para su aprobacion.

Una vez concluido la instalacion del Sistema de Puesta a Tierra (SPT), se realizaran las mediciones
con la finalidad de verificar la resistencia obtenida.

La CONTRATISTA sera encargada de la interconexion eléctrica total del Sistema de Aterramiento
(conductores, jabalinas, soldaduras cadwell, cajas equipotenciales, etc.).

La instalacion del Sistema de Tierra, se realizara siguiendo estrictamente las recomendaciones
técnicas proporcionadas por el estudio y/o por el Supervisor de Obra. Los puntos o sitios en los que
se ubicaran las correspondientes varillas y caja equipotencial seran de acuerdo a lo especificado y
aprobado por el Supervisor de Obra.

Todos los conductores instalados cumpliran con las siguientes normas.

e Norma Boliviana NB777.
¢ Normas Americanas AWG.
e Normas Internacional IEC.

Los conductores instalados seran de cobre, con aislacion de Cloruro de Polivinilo (PVC), resistente
a la humedad, aislamiento firmemente adherido al conductor, debe ser elastico, resistente a la
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traccién, a la abrasién y no propagar llama. Las caracteristicas de absolutamente todos los
conductores, sin excepcion estaran avaladas mediante un certificado de calidad, los cuales se
presentan en el presente documento, emitido por el fabricante o la entidad responsable del control
de calidad.

La CONTRATISTA realizara las excavaciones y reposiciones que correspondan para la instalacion
de los conductores.

Las jabalinas seran instaladas en sectores con tierras preparadas, las conexiones de las varillas con
los conductores de cobre desnudo se las realizara mediante soldadura cadweld.

La excavacion y reposicion de zanjas para jabalinas (debe incluir plantado de jabalinas y relleno
backfill). Comprende la excavacion de zanjas para las jabalinas, las dimensiones de dichas zanjas
para jabalinas se describen en la figura siguiente.

Conexion varilla de Tierra

Camara de H°C® 05 Tapa Metélica
para conexion varilla %;0'4075

\ ‘Cabeza de

Varilla

0.50

Soladura
Exotérmica

) Tierra Preparada en
Varilla de Cobre de capas compactadas de 15 cm

Irx240m

El sistema general de tierras incluye la conexion a tierra del neutro del sistema eléctrico, la conexion
a tierra de gabinetes de equipo eléctrico, conexion a tierra de estructuras y partes metalicas no
portadoras de corriente.

Las conexiones para el Sistema de Tierra se realizaran con cable de cobre desnudo blando y
conectores para los diferentes equipos y elementos que seran aterrados, y estaran de acuerdo a las
caracteristicas y los calibres que se mencionan a continuacion:

Los electrodos (jabalinas de cobre) a utilizar en el sistema de tierras resultaran del calculo de disefio.

e La resistencia del sistema de tierra no excedera los 5 ohmios.

e La malla de tierras se enterrara a una profundidad determinada por el calculo de disefo.

e La conexién entre las jabalinas se realizara con conductor de cobre desnudo y con empalmes de
soldadura exotérmica, para garantizar la equipotencialidad en malla de puesta a tierra.

e La conexion de estructuras metélicas a la red general de tierras se realizara mediante cable de
diametro adecuado.

La jabalina de tierra se instalara de acuerdo a lo especificado en los planos de disefio y a las 6rdenes

emitidas por parte del Supervisor de Obra.

Previo a la reposicién de la zanja se realizaran los trabajos de preparado de tierras, este trabajo se

refiere al preparado o tratamiento de tierra, para la proteccién contra descargas atmosféricas. Su

ejecucion se regira a estas especificaciones de acuerdo a las normas NB777, NEMA, y a lo sefialado

en los planos de construccion y/o a las instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.
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Una vez preparados los hoyos para las jabalinas de puesta a tierra, la tierra extraida debera
reemplazarse por un preparado de tierras que deben contener los elementos y recomendaciones
técnicas generadas por el estudio.

Con el tratamiento considerado de tierras, el CONTRATISTA realizara las mediciones adecuadas
para determinar la resistencia de la tierra. El valor minimo aceptado de resistencia de la tierra
preparada es menor o igual a 5 ohmios.

Asimismo, se debe hacer énfasis que el circuito de la puesta a tierra sera cerrado de acuerdo al
estudio que se realice, mismo que debera estar aprobado por el Supervisor de Obra.

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 70

NOMBRE : DISENO, PROVISION, INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO
ALIMENTADO CON ENERGIA CONVENCIONAL Y/O SOLAR

UNIDAD : GLB.

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de disefio, provision, instalacion del Sistema Eléctrico

alimentado con energia convencional y/o solar.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las

construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningun momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se presentara el disefio, provision, instalacion del sistema eléctrico alimentado con energia
convencional y/o solar, el cual sera revisado y aprobado por Supervisor de Obra y Fiscal de Obra. El
mismo tendra que contemplar memoria de calculo, planos descriptivos, especificaciones técnicas y
procedimiento para la ejecuciéon del mismo.

La CONTRATISTA debera identificar mediante etiquetas las conexiones eléctricas realizadas en
cada extremo del cable y presentar sus respectivos planos As Built detallados en formato magnético
(CD) e impreso de las instalaciones existentes y realizadas.

El CONTRATISTA debera contemplar en el disefio todos los materiales, accesorios y equipos
necesarios para el funcionamiento de los paneles solares como fuente de suministro de energia; por
tal motivo, el dimensionamiento presentado debera responder a la demanda de energia necesaria
segun corresponda

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.
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OBRAS CIVILES RED INTERNA

NoITEM : 71 )

NOMBRE : REPLANTEOY TRAZADO TOPOGRAFICO DE LA LINEA

UNIDAD : M.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de replanteo y trazados con estacion total, necesarios para el
trazado y emplazamiento del proyecto en el predio de intervencion, para obras a ejecutar de acuerdo
con los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

« Clavos
» Estacas De Madera
« Estuco

* Pintura Sintética Mate
» Estacién Total

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la
provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo que sea necesario para la correcta
ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el empleo de insumos adicionales a los
presentados en la propuesta y que resultasen necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra
correran por cuenta del Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y
culminados de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Todo el trabajo de replanteo sera iniciado previa notificacion a la Supervision de Obras, quien tiene
que aprobar dicho trabajo. El replanteo y trazado de las obras a ejecutarse seran realizados por el
Contratista en estricta sujecion a las dimensiones, determinacién de pendientes, ubicacion e
indicaciones de los planos correspondientes y/o las instrucciones del Supervisor de Obra. El trazado
realizado debera ser aprobado por escrito en el libro de 6rdenes por el Supervisor de Obras con
anterioridad a la iniciacién de cualquier trabajo, previa verificacion e interpretacién del plano de
proyecto. El Contratista determinara la disposicion de ejes, que se fijaran con estacas espaciadas
segun la instruccion del Supervisor de Obra. Sea cual fuere el método utilizado en la determinacién
de pendientes, el Contratista debera disponer en todo momento de marcas y sefiales para una rapida
verificacion de las mismas, asimismo, dadas las condiciones del terreno este debera prever, verificar,
identificar y demarcar todos los servicios existentes en la zona con tal de no perjudicar el normal
desarrollo de la obra.

El contratista demarcara toda el area a intervenir, de manera que, posteriormente, no existan
dificultades para medir las cantidades ejecutadas. Las lienzas seran dispuestas a objeto de obtener
un perfecto paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacion y/o la ubicacion
y el perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran con estuco.

El replanteo se materializara fijando estacas y marcas facilmente identificables en los puntos
requeridos que no puedan alterarse durante la ejecucién de los trabajos, las guias seran dispuestas
con instrumento topografico segun los ejes o lineas de replanteo, indicados en planos.

El contratista sera el Unico responsable del cuidado, mantenimiento y reposicién de las estacas y
marcas requeridas para la medicién de los volumenes que se requiera ejecutar en obra. El trazado
y replanteo debera recibir aprobacién escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con los
trabajos siguientes.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.
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FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 72

NOMBRE : EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMIDURO A DURO
UNIDAD : Ma3.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion terreno semiduro a duro, actividad
a ser realizada de acuerdo a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el
Supervisor de Obra.

Suelo clase Il (semiduro). - Terreno arcilloso, ripioso y terrenos agricolas compactos

Suelo clase Il (duro). - Material rocoso, conformado por rocas sueltas, conglomerados areniscas y
todos aquellos suelos compactos y roca en sus diferentes clasificaciones ya sean estas igneas,
sedimentarias y/o metamorficas.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y
herramientas necesarios para la realizacion de este item, debiendo contar minimamente con los
siguientes, siendo estos de caracter enunciativo mas no limitativo:

MANO DE OBRA

*+ AYUDANTE

Otros (palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) en cuanto a herramientas que debera tener como
minimo un ayudante.

Para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al
Inicio de la actividad.

EI CONTRATISTA también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la
provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo que sea necesario para la correcta
ejecucién y culminacién de los trabajos. En todo caso, el empleo de insumos adicionales a los
presentados en la propuesta y que resultasen necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra
correran por cuenta del Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y
culminados de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ninguin caso un costo adicional para la Entidad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Unicamente sera posible iniciar la actividad de excavacion una vez que el Supervisor de Obra emita
la autorizacion respectiva, la cual no podra ser emitida antes del replanteo y trazado topografico.
Para iniciar el trabajo de excavacién se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en
los lugares demarcados; los materiales, que podran ser utilizados posteriormente para rellenar
zanjas o excavaciones, se apilardn convenientemente a los lados de las mismas, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre las paredes de la excavacion. Los materiales sobrantes de
la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por el Supervisor de Obra,
aun cuando estuvieran fuera de los limites de la Obra, para su posterior transporte a los botaderos
establecidos, para el efecto, por las autoridades locales. A medida que progrese la excavacion, se
tendra especial cuidado del comportamiento de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto
sucediese no se podra fundar sin antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo
de la excavacion.
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Cuando las excavaciones demanden la construccién de entibados y apuntalamientos, éstos deberan
ser proyectados por el CONTRATISTA y revisados y aprobados por el Supervisor de Obra, esta
aprobacion no eximira al CONTRATISTA de las responsabilidades que hubiera lugar en caso de
fallar las mismas, asimismo esos trabajos seran a costo de la empresa sin ninguna remuneracion
economica.

La profundidad y ancho de la zanja sera de acuerdo a planos, graficos y/o instrucciones emitidas por
el Supervisor de Obra, solo para las Obras Civiles acometida especial y red primaria la profundidad
de la zanja sera de como minimo 1,50 m y 0,5 m de ancho o de acuerdo a lo especificado por el
Supervisor de Obra, de tal manera que se asegure que la generatriz superior de la tuberia esté
recubierta por 1.00 metro con respecto al nivel del suelo, el CONTRATISTA debera realizar las
excavaciones para interconexiones garantizando en todo momento las mejores condiciones para el
Soldador. Las profundidades y ancho de la zanja pueden aumentar cuando sea necesarios para la
adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

En caso de presencia de agua debido a nivel freatico, u otros imprevistos requerira del uso de
bombas de Achique para mantener el nivel de agua bajo control mientras duren los trabajos. Los
costos adicionales de estas actividades estaran por cuenta del CONTRATISTA.

EI CONTRATISTA debera tomar medidas de seguridad, en cuanto perciba que la zanja no es estable
y que pudiesen existir derrumbes, tales como entibacion o apuntalamiento.

El CONTRATISTA debera tomar muy en cuenta el desagiie de aguas que existieran en el momento
de realizar la excavacioén, en todo momento debe el area de trabajo en buenas condiciones.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno sea destinado a
fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal. Se tendra especial cuidado de
no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base a la cimentacién, una vez terminadas
estas se las limpiara de toda tierra suelta. Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar
superficies sin irregularidades y tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas
en los planos. En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el CONTRATISTA realizara el relleno y
compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra y aprobado
por éste antes y después de su realizacion. Para fundaciones corridas la excavacion se la realizara
hasta 50 cm antes de la base de la fundacion y en cimentaciones aisladas hasta 80 cm del nivel de
desplante, el volumen restante necesariamente sera hecho a mano, con el objeto de no alterar la
estructura del suelo de fundacién. Todo el material excavado, en la medida que sea adecuado para
ejecutar rellenos, dependiendo del tipo de relleno y que cumpla a lo estipulado en el punto de relleno
y compactado, podra ser utilizado como relleno, para ello este material debera ser depositado
temporalmente en sitios que no perjudiquen los trabajos y que no constituyan riesgo alguno, en
ningn momento se debera depositar material excavado de manera que ponga en peligro la
construccién parcialmente terminada.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 73
NOMBRE : EXCAVACION DE ZANJA TERRENO ROCOSO
UNIDAD : M3.

DESCRIPCION
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Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacidon en zanja en terreno rocoso esto
con la finalidad de realizar el tendido de tuberias de acero en sus distintos diametros, actividad a ser
realizada de acuerdo a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el Supervisor
de Obra, utilizando medios mecénicos y/o manuales. En este item se incluye cualquier desbroce
superficial, asi mismo comprende las excavaciones para la construccion de diferentes Obras,
construcciéon de camaras de valvulas y otras estructuras.

No se aceptara bajo ningun concepto, responsabilidad alguna por reclamos impuestos contra el
ejecutor de la Obra (CONTRATISTA) o por terceros, por dafio ocasionado a instalaciones de otros
servicios, aclarandose que en ningun caso el CONTRATISTA podra aducir desconocimiento de tales
obstaculos, tal y como se estipula en el procedimiento de ejecucion del replanteo y trazado
topogréfico.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece
en este item el tipo de suelo:

Terreno Rocoso: Roca en sus diferentes clasificaciones ya sean estas igneas, sedimentarias y/o
metamorficas.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al Inicio de
la actividad. Ademas, debera proporcionar la maquinaria respectiva para la limpieza de la zona. Se
debe tomar en cuenta que el CONTRATISTA proporcionara la maquinaria necesaria para culminar
los trabajos de excavacion de acuerdo a plazos establecidos. De ninguna manera se considerara la
ampliacién de plazos, arguyendo la falta de maquinaria en Obra.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 OPERADOR PERF. NEUMATICA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 COMPRESOR DE AIRE
2 PERFORADORA NEUMATICA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la
provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo que sea necesario para la correcta
ejecucion y culminacién de los trabajos. En todo caso, el empleo de insumos adicionales a los
presentados en la propuesta y que resultasen necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra
correran por cuenta del Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y
culminados de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Realizado el Correspondiente replanteo topografico en Obra, el Supervisor de Obra evaluara y
aprobara cambios en el trazo del tendido.

Los trabajos de Excavacién de zanja seran ejecutados una vez que los items de replanteo, corte y
remocion de coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones
técnicas. Se dara inicio al item de excavaciones siempre y cuando su inicio sea aprobado por el
Supervisor de Obra en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacién, el CONTRATISTA pondra el maximo cuidado para evitar
dafios a estructuras y/o edificaciones que se hallen proximas al lugar de trabajo. Ademas, tomara
las medidas necesarias para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier servicio existente como
agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En caso de dafio a los mismos el
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CONTRATISTA se hara responsable y a su costo realizara la reparacion con personal calificado y/o
cancelacion por los dafos resultantes, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las
fundaciones, estructuras existentes en la zona, u otros en forma inmediata y a satisfaccion del
Supervisor de Obra y el afectado (Pudiendo ser este un vecino o bien una empresa privada o estatal).

Cuando la excavacién haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos, se
procedera a la limpieza con el retiro de todo tipo de material que pueda dafar la tuberia a ser
instalada.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccién que se indica en los
planos constructivos y especificaciones técnicas, el Supervisor de Obra procedera de la siguiente
manera:

Si en la secciodn, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA esta
obligado a cumplir con la seccion tipo, salvo la existencia de obstaculos insalvables a consideracion
del Supervisor de Obra, quien analizara la forma de realizar la proteccién de tuberia correspondiente,
por ejemplo: el Uso de Hormigdn o Fundas de Proteccion o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel freatico, rotura de tuberias de Agua Potable y/o
Alcantarillado u otros imprevistos se requerira del uso de bombas de Achique para mantener el nivel
de agua bajo control mientras duren los trabajos. Los costos adicionales de estas actividades
correran por cuenta del CONTRATISTA.

EI CONTRATISTA tiene la obligacion de realizar el relleno de la zanja en un maximo de 48 horas por
lo que esta bajo su responsabilidad incrementar la cantidad de personal en cada frente de trabajo y
mejorar su organizacion para cumplir con el Cronograma establecido y asi lograr las metas
correspondientes al proyecto.

Si fuese necesario el CONTRATISTA debera contar con el personal, equipo y herramientas
necesarias para la ejecucién de trabajos en horario nocturno, la autorizacién para la ejecucién de
trabajos en estos horarios, debe emanar del Supervisor de Obra, previa verificacion de la existencia
de los medios necesarios para la ejecucion.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA comunicar a los propietarios la fecha de ingreso por sus
zonas asi como responder por todos los dafios resultantes de la ejecucion de la Obra por parte del
CONTRATISTA, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras
existentes en la zona, tuberias de agua, alcantarillado, cableados eléctricos, telefonicos y cualquier
otro, los cuales deberan ser reparados a cuenta del CONTRATISTA en forma inmediata y a
satisfaccion del Supervisor de Obra y el afectado (Pudiendo ser este el vecino o bien una empresa
privada o estatal).

Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segun
el replanteo autorizado por el Supervisor de Obra. No se permitira la ejecucién de tuneles, salvo
casos de necesidad justificada con previa autorizacion del Supervisor de Obra. La ejecucion de la
actividad conllevara la responsabilidad de reparacion de dafios si corresponde.

Los entibamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la
excavacion deberan estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que afectara la
seccion de trabajo o ponga en riesgo la seguridad del personal, estructuras o propiedades
adyacentes. No se hara ningun pago adicional por razén de entibados.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja
dejando un espacio libre de 30 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a
todas las partes de la zanja. Dichos materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de
precaucion. EI CONTRATISTA debera notificar al Supervisor de Obra con 48 horas de anticipacién
al inicio de cualquier excavacioén, con el objetivo de verificar secciones y efectuar las mediciones
pertinentes.

Previsiones aplicables a la excavacion

Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafio u obstrucciones que
imposibiliten su remocién se procedera al colocado de fundas de proteccion de PVC, siempre y
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cuando el CONTRATISTA registre dicho incidente en el Libro de Ordenes, indicando el lugar, tipo de
obstruccion, longitud, diametro de la funda de proteccién requerida, anexando para ello el reporte
fotografico y este se encuentre aprobado por el Supervisor de Obra.

Sistemas Subterraneos

Cruce con lineas enterradas existentes

EI CONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia a ser instalada con los
sistemas existentes, en cada punto realizara la excavacion con el objeto de determinar cémo se
ejecutara el cruce.

EI CONTRATISTA realizara el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacién del
Supervisor de Obra.

La distancia minima de separacién del cruce que se genere con el tendido de tuberia de gas con
otros sistemas, sera de 30 cm o bajo evaluacion del Supervisor de Obra.

Paralelismo con lineas enterradas existentes

Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterraneos (en lo posible evitable),
la tuberia a ser instalada llevara una funda de proteccion de PVC (provista de por el CONTRATISTA)
a lo largo del tramo en cuestion. Ademas de ello la funda de proteccion debera estar envuelta con
cinta adicional de sefalizacion (provista por el CONTRATISTA); con el fin de diferenciarla de los
demas servicios subterraneos.

La separacion minima que se genere con el tendido de distribucion de gas natural de forma paralela
a otros servicios debera ser de 30 cm y/o bajo evaluacion del Supervisor de Obra.

Excavacion de zanjas para uniones de tuberia

El CONTRATISTA debera realizar las excavaciones para union, garantizando en todo momento las
mejores condiciones para que la unién de lingadas sea la mas adecuada; para ello el CONTRATISTA
debera proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la extensién de la misma, en
casos excepcionales (rotura, remocién y excavacion) bajo la aprobacion del Supervisor de Obra. Los
volumenes requeridos y aprobados por el Supervisor de Obra seran cuantificados y cancelados, las
dimensiones seran proporcionados y aprobados por el Supervisor de Obra.

Cuando el material que se encuentra para asiento de las tuberias o estructuras no sea apto para
fundacion, se excavara el fondo de la zanja hasta la profundidad requerida y el material excavado se
reemplazara con arena, gravilla u hormigén pobre, segun lo requiera el Supervisor de Obra, cuidando
que las tuberias se apoyen directamente en una capa no menor de 0.20 m de material arenoso fino,
que no contenga piedras mayores de 1.00 cm, idéntico relleno se hara cuando por cualquier motivo
se haya excavado mas abajo del asiento definitivo de las estructuras.

EI CONTRATISTA debe mantener siempre las zanjas libres de agua durante el progreso del trabajo.
El agua en las zanjas y en las excavaciones sera desalojada de tal manera que no ocasione dafo
alguno a la salud publica, ni a la propiedad privada o publica, ni tampoco al trabajo ya terminado o
en progreso.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados de manera de no
obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la zanja. Dichos materiales
deben estar arreglados en pilas bien hechas, o acopiados en bolsas o turriles de manera de
incomodar lo menos posible el trafico y a los propietarios vecinos al trabajo.

ElI CONTRATISTA movera si asi se requieren los obstaculos tales como postes de alumbrado
eléctrico, telefonico, etc., siguiendo los procedimientos necesarios y los repondrd a su posicién
original los mas rapidamente posible.

Se debe tomar en cuenta que por ningun motivo las zanjas permaneceran abiertas por un lapso
mayor a 10 dias.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.
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FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 74
NOMBRE : RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA
S/PROVISION
UNIDAD : M3.
DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado de zanja con tierra cernida, mismos
que deberan realizarse después de haber sido aprobada en forma escrita por el Supervisor de Obra
a la zanja para el tendido de red, segun se especifique en los planos, las cantidades establecidas en
la propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Especificamente se refiere al empleo de tierra cernida y seleccionada, echada por capas, cada una
debidamente compactada, después de haber realizado el tendido de las tuberias en los lugares
indicados en el proyecto o autorizados por el Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al Inicio de
la actividad.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 |AYUDANTE

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | APISONADOR

Es importante también aclarar que la empresa podra proponer materiales y maquinaria adicionales
a las detalladas en la presente descripcién, con el Unico objeto de cumplir el procedimiento
especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecuciéon. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucién
del presente item.

El material de relleno sera el mismo material extraido, salvo que este no sea el adecuado, el
CONTRATISTA propondra al Supervisor de Obra el cambio del mismo, el cual debera aprobarlo por
escrito antes de su colocacion. Si en ciertos sectores del proyecto el material de relleno provisto de
la misma excavacién presenta particulas (piedras y/o grumos) iguales o mayores a los 10 mm de
diametro, el material debera ser cernido, en zarandas con una abertura maxima de malla de 3/8 de
pulgada, de acuerdo a los correspondientes espesores que Instruya el Supervisor de Obra (Cama
de Apoyo de la Tuberia como Capa de Proteccién); sin ningun costo adicional.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como
tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de relleno y compactado de zanja seran autorizados por el Supervisor de Obra, siempre
y cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada con un ancho constante de 50 cm en toda su profundidad, libre de
cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda dafar la tuberia.
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En casos especiales o por razones técnicas el Supervisor de Obra podra autorizar la ejecucion de
Obras de albadileria (hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar, proteger y separar la
tuberia, convenientemente de algun objeto enterrado.

En caso de presentarse dafos en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar
las reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi
lo amerita.

Antes del tendido de las tuberias, el relleno se ejecutara con tierra cernida (zarandeada en malla
cuadrada de 3/8 de pulgada), previamente aprobado por el Supervisor de Obra.

El relleno y compactado de material, se realizara en dos capas de material. La primera capa sera
material fino (tierra cernida) que servira de asiento para el confinamiento de la tuberia. El espesor
de la cama sera de 15 cm, la cual sera nivelada y asentada, la segunda capa sera la de proteccion
de tuberia con un espesor de 20 cm por encima del borde superior de la tuberia. Estas capas deberan
compactarse cuidadosamente y con herramientas manuales apropiadas (apisonadores)

Para la verificacion de espesores se utilizara una varilla de medicion.

El relleno de cada uno de los tramos de las tuberias se realizara previa autorizacion del Supervisor
de Obra, dejando constancia escrita en el Libro de Ordenes, después de haber comprobado el estado
perfecto de revestimiento exterior de la tuberia aplicando el Holiday Detector. Una vez echada la
primera capa de tierra cernida debera quedar verificado que la tuberia se encuentra apoyada
uniformemente en su lecho.

En caso de ser necesaria la utilizacién de agua para la compactacién del suelo, la operacion debera
ser previamente autorizada por el Supervisor de Obra.

En caso que, por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya
afectado las zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, inundando, el CONTRATISTA debera
remover todo el material afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad
requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones. Este trabajo sera
ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

Tan pronto como se haya terminado el relleno el CONTRATISTA debera cumplir lo siguiente:

+ Limpieza y retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, equipos y materiales
en exceso o rechazados, que seran llevados a sitios autorizados.

+ Se debe restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones iguales o mejores a
las iniciales, cualquier observacién de las autoridades municipales, implicara que el
CONTRATISTA resolvera los problemas y asumira el costo

+ Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los
accesos, puentes, alcantarillas, maderas y otras instalaciones provisorias, utilizadas en los
trabajos.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista

y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 75
NOMBRE : RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL FINO C/PROVISION
UNIDAD : MS3.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para el relleno y compactado de material fino en zanja
donde el terreno sea rocoso; especificamente ARENA FINA, la cual sera provista por la empresa
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CONTRATISTA, considerando los procedimientos prescritos en la presente especificacion o
instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

EI CONTRATISTA proporcionara los materiales, equipo y herramientas necesarios para la ejecucion
de los trabajos, mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 |AYUDANTE

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | APISONADOR

MATERIALES
1 [ ARENAFINA (CAMA)

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el uUnico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de relleno y compactado de zanja con material fino seran autorizados por el Supervisor
de Obra, siempre y cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada con un ancho constante de 50 cm en toda su profundidad, libre de
cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda dafar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el Supervisor de Obra podra autorizar la ejecucion de
Obras de albanileria (hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar, proteger y separar la
tuberia, convenientemente de algun objeto enterrado,

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar
las reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi
lo amerita.

El relleno y compactado de material, se realizara en dos capas de material. La primera capa sera
material fino (tierra cernida) que servira de asiento para el confinamiento de la tuberia. El espesor
de la cama sera de 15 cm, la cual sera nivelada y asentada, la segunda capa sera la de proteccién
de tuberia con un espesor de 20 cm por encima del borde superior de la tuberia. Estas capas deberan
compactarse cuidadosamente y con herramientas manuales apropiadas (apisonadores)

Para la verificacion de espesores se utilizara una varilla de medicién.

El acopio de arena fina sera realizado con la sefializacion correspondiente para resguardar la
seguridad y circulaciéon vehicular/peatonal del sector. Los bordes de la zanja deberan encontrarse
libres de material excavado u otros elementos perjudiciales considerando una distancia minima de
20 cm; para evitar la caida de cualquier material al interior de la misma.

En caso de lluvia, rotura de tuberias de servicios basicos u otro incidente externo, que haya saturado
o dafiado el material de relleno, el CONTRATISTA debera remover a su costo el material afectado o
proveer material adecuado para el relleno.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO
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El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 76

NOMBRE : RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN
UNIDAD : Ma3.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de relleno y compactado con material comun de zanjas, ademas
de la provisiéon del mismo en sectores en los cuales no se pueda encontrar material de relleno, de
acuerdo a lo establecido en los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra. Esta actividad se
iniciara una vez concluidos y aceptados los trabajos de bajado de tuberia, relleno y compactado de
zanja con tierra cernida.

Especificamente se refiere a la provision y al empleo de tierra comun o seleccionada, echada por
capas, cada una debidamente compactada con maquina.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al Inicio de
la actividad. El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de restos de rotura de contrapiso o de pavimentos, piedras, elementos cortantes,
residuos y otros. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacién el
CONTRATISTA proporcionara el material necesario autorizado por el Supervisor de Obra sin costo

adicional.
INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE COMPACTADOR MANUAL
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 | COMPACTADORA MANUAL SALTARIN

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como
tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo
de suelos con piedras mayores a 8 cm de diametro.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de relleno y compactado de zanja con tierra comun seran autorizados por el Supervisor
de Obra, siempre y cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada, libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda
danar la tuberia.

A partir de la capa de relleno con tierra cernida, se colocara material de relleno (tierra comun), en
una altura minima de 1 metro en aceras y calzadas, pudiendo esta variar de acuerdo a instrucciones
del Supervisor de Obra.

En caso de presentarse dafos en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar
las reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi
lo amerita.
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El equipo de compactacion a ser empleado sera el exigido en la propuesta (Compactadora mecanica
liviana). En caso de no estar especificado el Supervisor de Obra aprobara por escrito el equipo a ser
empleado. Los rodillos o compactadores mecanicos pesados podran usarse solamente para
consolidad la ultima capa, siempre y cuando exista una cobertura compactada minima de 0.60 m.
En ambos casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 30 cm, con un contenido 6ptimo de
humedad, procediéndose al compactado. A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran
pruebas de densidad y/o calicatas en sitio, corriendo por cuenta del CONTRATISTA los gastos que
demanden estas pruebas. Asi mismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido
en mas de tres puntos, el CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser de 95% del Proctor modificado.
Y en el caso de veredas debera ser del orden del 90% minimo del Proctor modificado. Se debera
garantizar siempre que la tuberia no sufra deformacion por aplastamiento debido al grado de
compactacion. Si existiera esta posibilidad, la tuberia serd protegida mecanicamente, previa
autorizacion del Supervisor de Obra.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucién de pruebas de densidad y/o calicatas en sitio a diferentes
niveles del relleno, como minimo cada 200 metros, por lo cual el CONTRATISTA debera tener a
disposicion en Obra los equipos de ensayos correspondientes y en cantidad suficiente. Las pruebas
de compactacion seran llevadas a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo del
CONTRATISTA el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, el
CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacion del suelo, la operacion debera
ser previamente autorizada por el Supervisor de Obra.

La tierra sobrante del tapado de zanjas, debera ser retirada de inmediato, tan pronto como haya sido
repuesto el contrapiso de la vereda o la base de la calzada.

En caso que, por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya
afectado las zanjas rellenadas o sin rellenar, si la cantidad de tierra para el relleno fuera insuficiente,
el CONTRATISTA debera remover todo el material afectado y proveer el material de relleno con el
contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones.
Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

La cinta de sefializacion debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja, esta cinta de
sefializacion para la zanja sera otorgada por el CONTRATISTA.

Todas las areas comprendidas en el trabajo deberan nivelarse en forma uniforme. La superficie final
debera entregarse libre de irregularidades.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de 20 cm; para evitar que el
material excavado u otros elementos perjudiciales caigan a la zanja.

Tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, el CONTRATISTA una vez
finalizada esta actividad debera proceder al:

a) Retiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.

b) Restauracién de la configuracion original del terreno, después de la compactacién mediante la
reposicion de aceras, calzadas, vias de circulacién publica y privada, especialmente en las areas
con mas casas o residencias.

c) Limpieza y retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, que seran llevados a
sitios autorizados.

d) Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicara que el CONTRATISTA resolvera los
problemas y asumira el costo.
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e) Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los accesos,
puentes (ramplas), alcantarillas, geotextiles, maderas y otras instalaciones provisionales (eventuales
que surgen durante la construccion de la Obra), utilizadas en los trabajos.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 77

NOMBRE : RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL SELECCIONADO
UNIDAD : M3.

DESCRIPCION

La Presente Especificacién comprende todos los trabajos que se realizaran de manera manual y con
maquinaria pesada para el movimiento de tierras con el fin de rellenar y compactar (si corresponde
con el perfilado de taludes) en el area de emplazamiento del proyecto; de acuerdo a la nivelaciéon
realizada anteriormente, cumpliendo con la elevacion y coordenadas finales (respetando la cota
municipal y cotas del proyecto).

Las principales actividades que involucraran la presente especificacion seran:

» Provision, Relleno y Compactado con material seleccionado Tanto las cantidades de corte y
relleno que se realicen dependeran directamente de las caracteristicas topograficas iniciales,
asimismo este material debe ir en reemplazo de todo el material rocoso extraido ya que la zanja
debe estar libre de este material a fin de cuidar la integridad de la tuberia

» Conformacion de Plataforma con Relleno mixto (sector y banco de préstamo).

» Conformacién de Plataforma con Corte y Relleno con material del sector.

» Conformacion de Plataforma con Corte y Relleno de banco de préstamo.

+ Conformacion de Plataforma con Corte y Relleno mixto (sector y banco de préstamo).

El CONTRATISTA habra tenido que realizar las inspecciones previas al sector de emplazamiento de

la plataforma, antes de la elaboracién y presentacion de su propuesta (exigido en el DBC como en

las Especificaciones Técnicas); con el fin de verificar el tipo de terreno y bancos de préstamo de la
zona.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al Inicio de
la actividad. EI material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de restos de rotura de contrapiso o de pavimentos, piedras, elementos cortantes,
residuos y otros. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacién el
CONTRATISTA proporcionara el material necesario autorizado por el Supervisor de Obra sin costo

adicional.
INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE COMPACTADOR MANUAL
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 | COMPACTADORA MANUAL SALTARIN
MATERIALES

1 | TIERRA SELECCIONADA (REPOSICION)
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El CONTRATISTA estara obligado a emplear maquinaria pesada (retroexcavadora, motoniveladora
de acuerdo al tipo de terreno). EI CONTRATISTA solicitara la Aprobacion al Supervisor de Obra,
sobre el tipo, uso y numero de maquinaria segun sea el caso.

Segun el tipo de movimiento de tierras en el proyecto el CONTRATISTA:

+ Debera disponer en Obra de palas cargadoras, rodillos lisos medianos, volquetas, compactadoras
motoniveladoras y todo el equipo necesario para la ejecucion de esta actividad.

* Debera tomar en cuenta la provision de material de relleno del banco de préstamo aprobado por
el Supervisor de Obra como el traslado de material sobrante después realizado el desbroce como
el Relleno y compactado en la conformacion de la plataforma.

» Si correspondiera la provision de material de un banco de préstamo, para la aprobacién del
mismo, No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, Igualmente
se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

* Se debe alcanzar un CBR mayor o igual a 40%

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Antes del Inicio de los trabajos correspondientes a los items de la presente especificacion, el

Supervisor de Obra ordenara al CONTRATISTA realizar un levantamiento topografico general, con

el fin de determinar la cantidad real de los diferentes volimenes de corte y relleno que se tendra que

realizar, para ello el CONTRATISTA debera obtener dicha informacion a través de su Topégrafo, el
cual trabajara en base a los parametros definidos en La Presente Especificacion de trazado vy, el

CONTRATISTA pondra el maximo cuidado para evitar dafios a estructuras y/o edificaciones que se

hallen proximas al lugar de trabajo. Ademas, tomara las medidas necesarias para evitar que sus

trabajos interrumpan cualquier servicio existente como agua potable, alcantarillado, energia
eléctrica, teléfono, gas, etc. En caso de dafio a los mismos el CONTRATISTA se hara responsable

y a su costo realizara la reparacion con personal calificado y/o cancelacion por los dafios resultantes,

durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, u

otros en forma inmediata en conformidad del(los) afectado(s). (Pudiendo ser este un vecino del

sector o bien una empresa privada/estatal).

Todos los materiales excedentes y procedentes del trabajo de desbroce, seran trasladados al sector

previamente determinado por el Supervisor de Obra, aun cuando estuviera fuera de los limites de la

Obra, para su posterior transporte hasta los botaderos establecidos para el efecto por las autoridades

locales. En ningun caso se aceptara la quema del material vegetal.

El CONTRATISTA estara obligado a revisar constantemente los niveles del terreno, con la finalidad
de obtener el perfil requerido de acuerdo al bombeo requerido (2%).

Relleno y Compactado: En la ejecucion del relleno cuando corresponda, el CONTRATISTA debera
emplear solamente aquellos materiales que hubieran sido aprobados previamente por el Supervisor
de Obra, pudiendo ser este material el obtenido del corte o material adicional.

En caso que sea necesario la provision material de relleno adicional, de manera parcial o total
(bancos de préstamo) el CONTRATISTA debera involucrar la correspondiente provision en los
precios unitarios del proyecto; no se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de
humedad.

El Supervisor de Obra definird si los materiales provenientes del corte del terreno del sector (si
corresponde), son aptos para los rellenos especificados, siendo estos transportados a los lugares
indicados para el efecto, caso contrario se transportaran fuera de los limites de la Obra.

Los rellenos se realizaran en capas de 20 cm como maximo proporcionando la humedad adecuada
y efectuando el compactado correspondiente.

GRADACIONES PARA MATERIALES DE SUB-BASE

Porcentajes por peso del material que pasa por tamices con malla cuadrada segun AASHTO T-11y
T-27
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TAMIZ | TIPO DE
GRADACION
A B C
3 100
1 100
1% 100
1
3/8”
TAMIZ TIPO DE GRADACION
A B C
N° 4 15-45 | 20-50 | 25-55
N° 10
N° 40

N° 200 0-10 0-10 0-10

El relleno debe cumplir con un CBR mayor o igual a 40%.

El Supervisor de Obra exigira el numero de pruebas de densidad como los laboratorios de Suelos
relacionados (Granulometria, Proctor, CBR IP, LL y otros) conforme vea conveniente para asegurar
la calidad de compactacion y del material requerido, por lo cual el CONTRATISTA debera tener a
disposicion en Obra, el personal y los equipos de ensayos correspondientes en cantidad suficiente.
Las pruebas de laboratorio de suelos seran llevadas a cabo por un laboratorio especializado,
quedando a cargo del CONTRATISTA el costo de los mismos.

Se efectuaran pruebas de densidad in situ por capa compactada, corriendo por cuenta del
CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el
grado de compactacion requerido en la capa correspondiente (mayor/igual a 98% del Proctor
modificado), el CONTRATISTA debera repetir los procedimientos de Relleno y Compactado por su
cuenta y riesgo. El material de relleno comun debera colocarse en capas que van de los 15 a 20 cm
de espesor.

El nimero de ensayos como la ubicacidon de los mismos de acuerdo a las capas conformadas; lo
determinara el Supervisor de Obra conforme vea conveniente, para garantizar la calidad de la
compactacion del terreno.

El material de relleno sobrante, debera ser retirado tan pronto como haya sido concluida la actividad
de relleno y compactado. La compactacion debera avanzar gradualmente en franjas paralelas desde
los bordes hacia el centro, cuidando que todas las capas sean de espesor uniforme, hasta conseguir
la altura total del relleno (de acuerdo a la nivelacion realizada anteriormente). La ultima capa recibira
el acabado final para tener la forma de la seccién transversal indicada en los planos.

EI CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias para no causar dafo a terceros
ni a la Obra misma, siendo estos aspectos de su entera y exclusiva responsabilidad. El
CONTRATISTA debera estudiar la forma de aplicar el equipo y personal mas adecuado para este
fin.

MEDICION

ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA
PLANTA DE ENVIBOL EN EL MARCO DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA PLANTA DE ENVASES DE VIDRIO DE BOLIVIA



sl 1
) : ' 4 DAT TVT A MINISTERIO DE DESARROLLO S E D E M
| BOLIVIA PRODUCTIVO Y ECONOMIA PLURAL Servicio de Desarrollo I

de las Empresas Publicas
Productivas

El presente item sera medido por METRO CUBICO (M3), debidamente concluido por el contratista
y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 78

NOMBRE : CORTE, ROTURAY REMOCION DE PAVIMENTO RIGIDO

UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de corte, rotura y remocién de pavimento rigido segun los
planos establecidos y de acuerdo a lo sefalado en el formulario de presentaciéon de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra al Inicio de
la actividad. EI material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de restos de rotura de contrapiso o de pavimentos, piedras, elementos cortantes,
residuos y otros. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacién el
CONTRATISTA proporcionara el material necesario autorizado por el Supervisor de Obra sin costo

adicional.
INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE CORTADORA DE DISCO
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CORTADORA DE DISCO

2 COMPRESOR DE AIRE

3 MARTILLO NEUMATICO
MATERIALES

1 | DISCO DE CORTE DE CONCRETO
Es importante también aclarar que la empresa podra proponer materiales y maquinaria adicionales
a las detalladas en la presente descripcion, con el unico objeto de cumplir el procedimiento
especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucion
del presente item
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El pavimento rigido, debera cortarse de acuerdo a los limites especificados para la excavacion, y
s6lo podran exceder dichos limites por autorizacion expresa del SUPERVISOR DE OBRA, cuando
existan razones técnicas para ello. El CONTRATISTA, previo al corte y remocion del material debera
hacer un reporte fotografico a detalle con el fin de tener un antes y un después de la zona a ser
intervenida. La zona de trabajo debe estar perfectamente sefializada incluyendo las vias alternas en
caso de ser necesario.

Para ejecutar este item se debera cumplir con los siguientes requisitos:

Para el corte se debe realizar un marcado rectilineo, nitido y exacto en la Longitud del Corte, para
no comprometer sectores fuera del area de Trabajo.

La superficie del corte debe quedar vertical, con una profundidad minima de 2/3 del espesor de la
capa de rodadura (pavimento rigido), de igual manera haran cortes transversales cada metro, en
toda la longitud del pavimento rigido a retirar.
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Posteriormente se procedera a la remocion de los escombros y se acopiaran para su retiro de la
obra, en un sitio que no perjudique el transito vehicular.

El pavimento rigido, que esté fuera de los limites del corte especificado y que ademas sufra dafio, a
causa de procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del
CONTRATISTA.

El uso del Combo en la remocién de pavimento rigido queda terminantemente PROHIBIDO.
Cualquier material adicional, que se encuentre debajo del pavimento rigido y cunetas de hormigén,
debera

ser removido de manera de que el terreno, quede apto para realizar la excavacion de la zanja, sin
ningun costo adicional.

Los escombros, de pavimento rigido, generados por los trabajos, deberan ser retirados del lugar de
trabajo en el dia y dispuestos en los botaderos autorizados por el ente municipal, considerando el
cuidado del Medio Ambiente.

EI CONTRATISTA, en todo el periodo que dure la obra tiene la obligacién de realizar la sefalizacion
preventiva y colocacion de medidas de seguridad que garanticen la perfecta identificacion de la zona
afectada y otorguen una total seguridad a los eventuales transeuntes.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 79

NOMBRE : REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO
UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Este item incluye los trabajos necesarios para la construccion de losas de concreto reforzado con
acero, conforme a los planos y especificaciones. El pavimento debe garantizar una resistencia
minima de 250 kg/cm? (25 MPa), utilizando materiales y técnicas aprobadas por el Supervisor de
Obra. La colocacion del refuerzo de acero y la disposicion de juntas de dilatacion seran segun lo
indicado para evitar fallos estructurales por movimientos o expansiones térmicas.

Se deberan realizar ensayos de calidad, como pruebas de resistencia a la compresion, para validar
el hormigén utilizado. La contratista sera responsable de la correcta ejecucion del vaciado, curado y
proteccién del concreto, garantizando que se cumplan las normativas bolivianas y las instrucciones
del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor.

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 ALBANIL
2 AYUDANTE
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 MEZCLADORA DE HORMIGON 300 L
2 VIBRADOR DE INMERSION
MATERIALES
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

ARENA COMUN

CEMENTO PORTLAND
GRAVA

MADERA DE CONSTRUCCION
ALQUITRAN

AGUA

FIERRO CORRUGADO

N OO AW N~

Es importante también aclarar que la empresa podra proponer materiales y maquinaria adicionales
a las detalladas en la presente descripcion, con el unico objeto de cumplir el procedimiento
especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucion
del presente item

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Previo al inicio de la ejecucion de trabajos el CONTRATISTA debera presentar un procedimiento y
especificaciones del hormigon a ser utilizado, el mismo sera revisado y aprobado por el Supervisor
de Obra. Como parte de la Presente Especificacion el CONTRATISTA preparara la superficie sobre
la cual se va a construir el pavimento, misma que debera cumplir con los requisitos de capacidad de
soporte y de caracteristicas geométricas tomando en cuenta una separacion no mayor de 2m entre
juntas de dilatacion, que exijan las condiciones especificas del disefio. EI CONTRATISTA estara
obligado a solicitar la autorizacion del Supervisor de Obra para vaciar una vez aprobada la capa
base, iniciando el vaciado antes de los cinco dias habiles.

Para establecer la dosificacién a emplear el CONTRATISTA debera recurrir a ensayos previos a la
ejecucion de la Obra con el objeto de determinar las proporciones de los materiales que hagan que
el concreto resultante satisfaga todas las condiciones que se exigen.

En vista de que la dosificacion sera realizada por peso, se deberan tomar en cuenta las siguientes
consideraciones. El contenido minimo de cemento sera de 360,00 kg por metro cubico de hormigon,
las cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis
granulométrico a realizar por la CONTRATISTA, la cual, previo al vaciado de la mezcla de hormigén,
la CONTRATISTA sera responsable y debera realizar los ensayos correspondientes a los agregados
y a la mezcla de hormigén para garantizar que la dosificacion cumpla con una resistencia mecanica
minima de 250 kg/cm?, ésta resistencia, sera verificada por el supervisor y/o fiscal de obra mediante
una prueba de Resistencia a la Compresion a los 28 dias, el valor de resistencia debera ser
equivalente al 100% o mas de la resistencia especificada de 25 MPa (250 kg/cm?), segun lo indicado
en las especificaciones técnicas del proyecto, caso contrario se procedera de acuerdo al punto
“Evaluacion y Aceptacion de hormigén”.

La falta de cumplimiento de estos ensayos adicionales por parte de la CONTRATISTA no exime de
su responsabilidad en garantizar que los materiales y el hormigén utilizado en la obra cumplan con
las especificaciones requeridas. En caso de no cumplir con las condiciones o especificaciones
establecidas se realizaran los trabajos de demolicion sin afectar estructuras vecinas y rehacer el
trabajo a cargo de la EMPRESA CONTRATISTA, sin costo adicional.

El concreto se debera colocar sobre la superficie de tal manera que se requiera el minimo de
operaciones manuales para el extendido, las cuales, si se necesitan, se deben hacer con palas y
nunca se permitira el uso de rastrillos. Se debe evitar en lo posible que los obreros pisen el concreto
y en caso de que sea inevitable, se debe asegurar que el calzado no esté impregnado de tierra o
sustancias dafiinas para el concreto.

El vibrado se debe hacer en todo el ancho del pavimento por medio de vibradores internos
(vibradores de aguja), o con cualquier otro equipo que garantice una adecuada compactacion sin
que se presente segregacion. La frecuencia de la vibracion no sera inferior a 3.500 revoluciones por
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minuto y la amplitud debera ser tal que se observe una onda en el concreto a una distancia de 30
cm.

No se debe permitir ningun método de manejo de los agregados que pueda causar segregacion,
degradacion, mezcla de agregados de distintos tamafos o contaminacion con el suelo.

Los componentes de la mezcla se introducirdn en la mezcladora de acuerdo a una secuencia
establecida en el procedimiento aprobado. Los materiales integrantes del concreto se deben mezclar
durante el tiempo necesario para obtener una homogeneidad adecuada y en principio no debera ser
inferior a un minuto desde el momento en que la totalidad de los materiales hayan sido introducidos
en la mezcladora. El tambor de la mezcladora deberd operar con una velocidad entre 14 y 20
revoluciones por minuto. Cuando la mezcladora haya estado detenida mas de 30 minutos, se limpiara
completamente antes de volver a utilizarla. Cuando el concreto vaya a ser suministrado por una
planta de mezclas, debera cumplir con todas las condiciones exigidas para el concreto mezclado en
Obra.

El transporte entre la planta y la Obra sera lo mas rapido posible, empleando medios de transporte
que impidan la segregacioén, exudacion, evaporacion del agua o la contaminacién de la mezcla. Antes
de empezar a vaciar el concreto se debe proceder a saturar la superficie de apoyo de la losa sin que
se presenten charcos.

El concreto se debera colocar, vibrar y acabar antes de que transcurra una hora desde el momento
de su mezclado. El Supervisor de Obra podra autorizar aumentar el plazo a dos horas si se adoptan
las medidas necesarias para retrasar el fraguado del concreto o bien cuando se utilizan camiones
mezcladores.

La méaxima caida libre de la mezcla, en el momento de la descarga no excedera de un metro en
ningun punto del vaciado, procurandose descargar el concreto lo mas cerca posible al lugar definitivo,
para evitar al maximo las posteriores manipulaciones.

El concreto se colocara y nivelara con los equipos y métodos que lo compacten por vibracién y que
produzca una superficie lisa, de textura uniforme y libre de irregularidades, marcas y porosidades.
La losa de Pavimento Rigido debe mantener las caracteristicas de pendiente transversal y
longitudinal del terreno nivelado, y se deben considerar la aplicacién de juntas de dilatacién con sello
de cemento asfaltico. El espesor del pavimento debera ser de 20 cm.

El concreto se debera proteger durante el tiempo de fraguado contra el lavado por lluvias, la
insolacion directa, el viento y la humedad ambiente baja.

En las épocas de lluvia o en condiciones que puedan surgir dafios externos, el Supervisor de Obra
podra exigirle al CONTRATISTA la disposicion de plasticos para proteger el concreto fresco,
cubriéndolo hasta que adquiera la resistencia necesaria para que el acabado superficial no sea
afectado por la lluvia. Durante el periodo de proteccion, que en general no sera inferior a siete dias
a partir del colocado del concreto, estara prohibido todo tipo de circulacién sobre él, excepto las
necesarias para el aserrado de las juntas, cuando se vayan a utilizar sierras mecanicas. El
CONTRATISTA podra utilizar a su costo, aditivos para la resistencia o proteccion del Hormigon.

El curado del concreto se debe hacer en todas las superficies libres, incluyendo los bordes de las
losas, aplicando agua en forma de rocio fino y nunca en forma de riego. El pavimento se podra dar
al servicio cuando el concreto haya alcanzado una resistencia a flexo traccién de por lo menos del
80% de la resistencia a la compresion especificada a los 28 dias (250 Kg/cm2). A falta de esta
informacion el pavimento no se dara al servicio antes de 10 dias.

Evaluacidon y aceptacion del hormigén

Para la aceptacion del hormigén se debera evaluar el fiel cumplimiento de las especificaciones. La
empresa CONTRATISTA sera responsable de conservar el buen estado de las reposiciones hasta
la Entrega Definitiva.
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Toda capa que sea vaciada sin haber verificado su espesor, sin tomar muestras o sin autorizacién
del Supervisor de Obra debera ser demolida sin afectar estructuras vecinas y rehacer el trabajo a
cargo de la EMPRESA CONTRATISTA, sin costo adicional.

ElI CONTRATISTA debera proveer los medios y mano de Obra necesarios para realizar la toma de
muestras, almacenamiento, traslado y ensayos de las probetas.

Los resultados seran evaluados en forma separada para cada mezcla que estara representada por
lo menos por 3 probetas por cada 3 m3. El Supervisor podra solicitar la toma de muestras adicionales
para que sean evaluadas.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en la dosificacion, hasta obtener
los resultados requeridos. Se podra aceptar el resultado del ensayo, cuando dos de tres ensayos
consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas. Todo el hormigén que cumpla
las especificaciones sera aceptado, si los resultados son menores a la resistencia especificada, se
consideraran los siguientes casos:

* Resistencia igual o mayor a 90 %. Se procedera a: 1. Ensayo con esclerémetro u otro no
destructivo. 2. Carga directa segun normas y precauciones previstas. En caso de obtener
resultados satisfactorios, sera aceptada la estructura.

» Resistencia inferior a 90 %. Se procedera a la demolicion y reemplazo del sector de vaciado.
Todos los ensayos, pruebas, demoliciones y nuevas reposiciones necesarias seran a costo del
CONTRATISTA.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 80
NOMBRE : CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA
UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de corte, rotura y remocion de aceras segun los planos
establecidos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El CONTRATISTA suministrara todas las herramientas, maquinaria y equipo apropiados, previa
aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA para la ejecucion de los trabajos senalados en las
especificaciones técnicas y procedera al traslado de los escombros resultantes de ejecucion de los
trabajos hasta los lugares aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.
MANO DE OBRA:
1 OPERADOR DE CORTADORA DE DISCO
2 AYUDANTE
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | CORTADORA DE DISCO
MATERIALES
1 | DISCO DE CORTE DE CONCRETO
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Es importante también aclarar que la empresa podra proponer materiales y maquinaria adicionales
a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el procedimiento
especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecuciéon. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucién
del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La acera, debera cortarse de acuerdo a los limites especificados para la excavacion, y sélo podran
exceder dichos limites por autorizacion expresa del SUPERVISOR DE OBRA, cuando existan
razones técnicas para ello. El CONTRATISTA, previo al corte y remocion del material debera hacer
un reporte fotografico a detalle con el fin de tener un antes y un después de la zona a ser intervenida.
La zona de trabajo debe estar perfectamente sefializada incluyendo las vias alternas en caso de ser
necesario.

Para ejecutar este item se debera cumplir con los siguientes requisitos:

Para el corte se debe realizar un marcado rectilineo, nitido y exacto en la Longitud del Corte, para
no comprometer sectores fuera del area de Trabajo.

La superficie del corte debe quedar vertical, con una profundidad minima de 2/3 del espesor de la
capa de rodadura (pavimento rigido), de igual manera haran cortes transversales cada metro, en
toda la longitud del pavimento rigido a retirar.

Posteriormente se procedera a la remocion de los escombros y se acopiaran para su retiro de la
obra, en un sitio que no perjudique el transito vehicular.

La acera, que esté fuera de los limites del corte especificado y que ademas sufra dafo, a causa de
procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del CONTRATISTA.

El uso del Combo en la remocién de pavimento rigido queda terminantemente PROHIBIDO.
Cualquier material adicional, que se encuentre debajo del pavimento rigido y cunetas de hormigon,
debera ser removido de manera de que el terreno, quede apto para realizar la excavacion de la zanja,
sin ningun costo adicional.

Los escombros, de pavimento rigido, generados por los trabajos, deberan ser retirados del lugar de
trabajo en el dia y dispuestos en los botaderos autorizados por el ente municipal, considerando el
cuidado del Medio Ambiente.

EI CONTRATISTA, en todo el periodo que dure la obra tiene la obligacion de realizar la sefializacion
preventiva y colocacion de medidas de seguridad que garanticen la perfecta identificaciéon de la zona
afectada y otorguen una total seguridad a los eventuales transeuntes.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 81

NOMBRE : REPOSICION DE ACERA, INCLUYE EMPEDRADO
UNIDAD : M2.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para el vaciado de una carpeta de hormigén sobre una
superficie de terreno debidamente apisonada y empedrada con piedra manzana, constituyendo los
mismos sectores donde se ejecutd la demolicion de aceras o donde se considere necesario el
Supervisor de Obra. La acera debera cumplir un valor minimo de 200 kg/cm2 de resistencia,
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incluyendo mortero para el terminado en una relacion de 1:3 y la construccién de juntas de dilatacion
de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El CONTRATISTA suministrara todas las herramientas, maquinaria y equipo apropiados, previa
aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA para la ejecucion de los trabajos sefalados en las
especificaciones técnicas y procedera al traslado de los escombros resultantes de ejecucion de los
trabajos hasta los lugares aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.
MANO DE OBRA:
1 ALBANIL
2 AYUDANTE
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | MEZCLADORA DE HORMIGON
MATERIALES
1 ARENA FINA
CEMENTO PORTLAND
ARENA COMUN
GRAVA
PIEDRA MANZANA
MADERA DE CONSTRUCCION
AGUA

N OO~ WIN

Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa justificacion y
aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

El agua de mezclado debera estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el Hormigoén.

La piedra manzana (soladura de piedra) sera la misma que se retire del sector o la repuesta a cuenta
del CONTRATISTA.

La empresa ademas debera considerar la provision de herramientas menores necesarias para la
ejecucioén del presente item

Es importante también aclarar que la empresa podra proponer materiales y maquinaria adicionales
a las detalladas en la presente descripcidn, con el Unico objeto de cumplir el procedimiento
especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecuciéon. Ademas, deberda considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucién
del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez que el terreno esté: debidamente compactado, con soladura de piedra, limpio de tierra u
otras impurezas y con el nivel de piso terminado de acuerdo a las pendientes respectivas; se
procedera a realizar el vaciado de una carpeta de 5 cm de espesor de hormigon, el cual debera
ejecutarse de acuerdo a las indicaciones del Supervisor de Obra.

Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se vaciara una
capa de 4 cm. de hormigén sobre el nivel del empedrado, el vaciado debera ejecutarse de acuerdo
a las indicaciones del Supervisor de Obra.

Luego se recubrira con una segunda capa de 1 cm. con mortero de cemento de una dosificacion 1:3.
La superficie de acabado se realizara de acuerdo al detalle especificado en el plano respectivo,
teniendo especial cuidado en las aceras donde se realizara un enlucido perimetral de e =5 cm., asi
como también donde se ubican las juntas de dilatacion.

En el vaciado de acera seran realizadas las juntas de dilatacién de acuerdo a especificaciones del
Supervisor de Obra. El espaciamiento de las lineas de dilatacion transversales debera ser
determinado por el Supervisor de Obra.

ENVIBOL — CONSTRUCCION E INSTALACION DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN PREDIOS DE LA
PLANTA DE ENVIBOL EN EL MARCO DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA PLANTA DE ENVASES DE VIDRIO DE BOLIVIA



[ ]
: ' 4 DMAT TT A MINISTERIO DE DESARROLLQO S E D E M
| BOLIVIA PRODUCTIVO Y ECONOMIA PLURAL Servicio de Desarrollo I

de las Empresas Publicas
Productivas

Para realizar el vaciado de Hormigon es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de
dilatacion, debiendo ser verificado antes del vaciado que la junta de dilatacién consiga llegar a la
superficie del terreno, desde la parte superior del acabado, lo cual debera lograrse usando reglas de
madera o metal con la seccién requerida para el vaciado, quedando terminantemente prohibido
realizar el vaciado sin las previsiones necesarias para una adecuada junta de dilatacion.

Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metalicas.

Las juntas de dilatacion transversales deberan continuar con las existentes, en caso de no contar
con la misma, se debera consultar al Supervisor de Obra para determinar los espaciamientos
adecuados para las mismas.

Se hard uso de una o mas mezcladoras mecéanicas y/o camiones hormigoneros de capacidad
adecuada en la preparacion del hormigén a objeto de obtener homogeneidad en la calidad del
concreto.

La mezcla debera ser adecuada para manipuleo y vaciado del hormigén permitiendo el llenado de
los vacios existentes entre las piezas del empedrado. Periédicamente se verificara la uniformidad
del mezclado.

Los materiales componentes seran introducidos en el siguiente orden:

1° Una parte del agua del mezclado.

2° Grava

3° Arena.

4° Cemento

5° El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, sera contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades Utiles hasta 1 m3, pero
no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo que
haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metalicas, especiales para el caso, en el
vaciado de cunetas, la empresa debera colocar juntas de plastoformo de acuerdo a la instruccion del
Supervisor de Obra. El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.

El vaciado de Hormigodn se ejecutara de tal manera que la construccion de aceras quede en éptimas
condiciones y con el acabado mas estético posible. Antes del vaciado del hormigdn para la reposiciéon
de aceras, el CONTRATISTA debera requerir la correspondiente autorizacién escrita del Supervisor
de Obra.

El CONTRATISTA esta en la obligacion de presentar al Supervisor de Obra, todos los ensayos en
probetas de reposicion de hormigén para la prueba de Resistencia a la Compresién, mediante la
toma de muestras (minimamente tres por cada ensayo y tramo vaciado), La resistencia caracteristica
a los 28 dias debera ser de 200 Kg/cm2 a la compresion.

En vista de que la dosificacion sera realizada por peso, se deberan tomar en cuenta las siguientes
consideraciones. El contenido minimo de cemento sera de 360,00 kg por metro cubico de hormigén,
para todos los hormigones de resistencia especificada como 250 kg/cm2, el contenido minimo de
cemento sera de 300,00 kg por metro cubico de hormigdn para todos los hormigones de resistencia
especificada como 200 kg/cm2 y finalmente 150,00 Kg por metro cubico de hormigdén, para todos los
hormigones de resistencia especificada para 150 kg/cm2.

En este caso las estructuras construidas para este fin, deberan cumplir una resistencia minima de
200 kg/cm?2.

Para determinar la resistencia sefalada se debera elaborar los ensayos como minimo cada 200
metros donde se realice la construccion de las aceras o en el lugar que el Supervisor indique. Este
requerimiento conforme lo requieran los trabajos no sera restrictivo, puesto que el Supervisor podra
solicitar probetas adicionales. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida
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solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor y Fiscal de Obra. El Supervisor de Obra
realizara el marcado de cilindros para confiabilidad antes de ser llevado a los laboratorios.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccion en la dosificacion para conseguir el
hormigdn requerido, si los resultados fueran menores a la resistencia especificada, se consideraran
los siguientes casos:

iii) Tramos que presenten resistencia mayor al 90 %. De lo especificado: se procedera a la
verificacion de resistencia a costo del CONTRATISTA, mediante ensayos de esclerémetro u otro
ensayo no destructivo. La disposicion y numero de ensayos a realizar sera a requerimiento del
Supervisor de Obra.

iv) Tramos que presenten resistencia menor al 90 %. de lo especificado: se procedera a la demolicion
y reposicién del vaciado de hormigén observado a costo del CONTRATISTA.

Todos los ensayos para la calidad de Hormigdén especificados u otros que proponga el Supervisor

de Obra, seran a costo del CONTRATISTA.

Ensayos

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados durante la
construccién, no eximiéndose la responsabilidad del CONTRATISTA en caso de encontrarse
cualquier defecto en forma posterior.

Laboratorio. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica
debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

Frecuencia de los ensayos. Se realizara la toma de probetas cada 200 metros o cada vez que lo
exija el Supervisor de Obra, donde se realice la reposicion de aceras, estas seran analizadas a los
28 dias mediante las formulas indicadas en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

En el transcurso de la Obra, el CONTRATISTA podra moldear un mayor nimero de probetas para
efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de los
hormigones.

Se debera individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural
correspondiente. Las probetas seran preparadas en presencia del Supervisor de Obra.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccion en la dosificacion para conseguir el
hormigon requerido. EI CONTRATISTA debera proveer los medios y mano de Obra para realizar los
ensayos.

Queda sobreentendido que es obligacion del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el Supervisor de
Obra dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.

Evaluacion y aceptacion del hormigén. Los resultados seran evaluados en forma separada para
cada mezcla que estara representada por lo menos por 3 probetas. Se podra aceptar el hormigén,
cuando dos de tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y
ademas que ningun ensayo sea inferior al 60% de la resistencia.

Aceptacién de la estructura. Todo el hormigén que cumpla las especificaciones sera aceptado, si
los resultados son menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos: i)
Resistencia del 90 %. Se procedera a:

*Ensayo con esclerémetro, otro no destructivo.

*Carga directa segun normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados satisfactorios,
sera aceptada la estructura.

Resistencia inferior al 90 %. Se procedera a:
* EI CONTRATISTA procedera a la demolicion y reemplazo del sector de vaciado afectado.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios seran cancelados por el
CONTRATISTA.

Curado y Proteccion del Concreto. El curado se hara en una de las dos formas siguientes:
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Curado por Agua. El curado se hara cubriendo toda la superficie con costales himedos, lonas u
otro material de gran absorcion. El material se mantendra humedo por el sistema de tuberias
perforadas, de regadoras mecanicas u otro método apropiado.

También puede cubrirse la superficie con hojas de papel o tela plastica. Al colocarlas sobre el
concreto fresco, previo un humedecimiento uniforme de la superficie, se pisaran para que el viento
no las levante.

En esta forma no se requerira el empleo adicional de agua una vez la superficie haya sido cubierta.
El tramo debe revisarse frecuentemente para asegurarse que si tenga la humedad requerida.
Curado por Compuestos Sellantes. El compuesto sellante debera formar una membrana que
retenga el agua del concreto y se aplicara a pistola o con brocha inmediatamente después que la
superficie esté saturada de agua, con autorizacién del Supervisor de Obra en cuanto al tipo y
caracteristicas del componente que se utilizara.

La humedad del concreto debe permanecer intacta por lo menos durante los siete dias posteriores
a su colocacion.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUADRADO (M2), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 82

NOMBRE : PROVISIONY COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL
UNIDAD : PZA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos para la construccion de la base de hormigén (fundacion) y
la implementacion de un poste de sefializacion de H°A°, de acuerdo a la tipologia, dimensiones y
materiales indicados en los graficos detallados y especificaciones detalladas en el presente
documento.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

ElI CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para la ejecucién de este item.
Los materiales a emplearse en la preparacién del hormigén deberan ser de buena calidad, se debe
utilizar cemento, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz de N° 4 (4.76 mm) de malla y grava no
mayor a 3/4” con previa consulta y aprobacién del Supervisor de Obra.
MANO DE OBRA:

1 ALBANIL

2 ARMADOR

3 AYUDANTE

4 ENCOFRADOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 MEZCLADORA DE HORMIGON

2 VIBRADOR DE INMERSION
MATERIALES

1 ARENA COMUN

2 CEMENTO PORTLAND

3 GRAVA
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MADERA DE CONSTRUCCION

ALAMBRE DE AMARRE

PERNO 12 MM

CLAVO

PINTURA ANTICORROSIVA (BASE CROMATO ZINC)
FIERRO CORRUGADO

AGUA

PLACA DE SENALIZACION (0,33 X 0.33) E=1/32"

O[O N| O 0| >

Al
= O

Es importante aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria adicionales a
las detalladas en la presente descripcion, con el Unico objeto de cumplir el procedimiento
especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al cronograma de
ejecuciéon. Ademas, deberda considerar todas las herramientas menores necesarias para la ejecucién
del presente item.

Todos los materiales utilizados para la mezcla deberan cumplir con los parametros de calidad
establecidos en la normativa vigente, asi como con las especificaciones técnicas del proyecto. A
requerimiento del supervisor o fiscal de obra, la empresa CONTRATISTA sera debera proporcionar
la documentacion necesaria que certifique la calidad de dichos materiales, incluyendo informes de
ensayos y analisis de laboratorio, que garanticen que cumplen con los estandares requeridos para
asegurar la durabilidad y resistencia de la obra. En caso de que los materiales no cumplan con los
requisitos establecidos, la CONTRATISTA debera proceder a su reemplazo a su costo, garantizando
asi la integridad de la construccion.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La senalizacion vertical se ubicara de acuerdo a los siguientes criterios:

» Acada lado de cruces especiales (ej.: cruce de vias férreas, puentes, carreteras, rios, quebradas,
alcantarillas y otros).

» Cambio de direccién de ductos.

+ Entramos enterrados se procurara ubicarlos en tramos equidistantes por lo menos una vez cada
500 metros, esto puede variar en funcion a las condiciones del terreno y caracteristicas del
proyecto.

* En funcion a planos de ubicacion.

» Otras condiciones pueden ser modificadas y aprobadas por el Supervisor de Obra.

La empresa CONTRATISTA debera solicitar al Supervisor de Obra, la informacién y la Leyenda que

debe contener la plantilla para la plancha de sefializacion.

La empresa CONTRATISTA debera elaborar el disefio final de la sefalizacién con la plancha para

su aprobacién antes de proceder con su construccion. Este disefio final debera ser presentado al

Supervisor y Fiscal de Obra para su revision y aprobacion si corresponde. La empresa

CONTRATISTA podra realizar las mejoras de orden constructivo y materiales al plano constructivo,

estas mejoras estaran sujetas al analisis antes de su aprobacion para la construccion respectiva.

Cada mojon instalado debera estar identificado con un cédigo.

Las sefAalizaciones verticales deberan ser realizadas con los siguientes materiales y

especificaciones:

+ El poste de sujecion tendra una seccién cuadrada de 0.15m x 0.15m con longitud total de 2,30 m;
de la cual una longitud de 0.30 m sera enterrada y el restante sera visible.

» El poste de sujecion debera ser construido de hormigén armado, el fierro corrugado debera ser
de 3/8” y estribos de 4" de diametro distribuidos cada 0.30 m. La plancha debera estar fijada a la
estructura con 2 pernos de sujecion que atraviesen por completo la estructura de hormigon.
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» La parte visible del poste debera ser pintada al aceite, con pintura reflectiva fosforescente de color
amarillo, con las Leyendas en pintura negra, en los lados izquierdo, derecho y frontal, como se
describe en los planos constructivos.

+ Las placas seran elaboradas en acero, las letras deben ser inscritas en alto relieve. Las
dimensiones de la plancha deben ser de 3 mm de espesor, de 0.33 m de diametro con bordes
curvados. Con letras tipo Stencil. La placa debe ser resistente a la corrosién

+ La base (fundacion) estara construida con las siguientes dimensiones: 0.45 m x 0.45m x 0.30 m
en hormigdn armado.

» El contenido minimo de cemento sera de 250,00 kg por metro cubico de hormigén, asimismo, las
cantidades a dosificar de arena, grava y agua, seran definidas de acuerdo a analisis
granulométrico a realizar por la CONTRATISTA, la cual, previo al vaciado de la mezcla de
hormigén, la CONTRATISTA sera responsable y debera realizar los ensayos correspondientes a
los agregados y a la mezcla de hormigén para garantizar que la dosificacién cumpla con una
resistencia mecanica minima de 125 kg/cm?, ésta resistencia, sera verificada por el supervisor
y/o fiscal de obra mediante una prueba de Resistencia a la Compresion a los 28 dias, el valor de
resistencia debera ser equivalente al 100% o mas de la resistencia especificada de 12.5 MPa
(125 kg/cm?), segun lo indicado en las especificaciones técnicas del proyecto.

La falta de cumplimiento de estos ensayos adicionales por parte de la CONTRATISTA no exime de

su responsabilidad en garantizar que los materiales y el hormigén utilizado en la obra cumplan con

las especificaciones requeridas. En caso de no cumplir con las condiciones o especificaciones
establecidas se realizaran los trabajos de demolicion sin afectar estructuras vecinas y rehacer el
trabajo a cargo de la EMPRESA CONTRATISTA, sin costo adicional.

El costo para el transporte, entrega e instalacién de las sefalizaciones en cada punto de ubicacion
debera ser cubierto por la empresa CONTRATISTA.

Las sefalizaciones se colocaran de manera que la Leyenda de las placas se lea de forma efectiva
de acuerdo al disefio y alineacién con la trayectoria del ducto, condiciones del terreno y presencia
de construcciones. Se elaborara un reporte fotografico de la elaboracién de la sefializacion y
disposicion final.

MEDICION

El presente item sera medido por PIEZA (PZA), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 83

NOMBRE : PROVISIONY COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION
UNIDAD : M.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de cinta de sefalizacion, que sefializara la red de gas
a construir.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

La cinta de sefializacion, sera provista por El CONTRATISTA, de acuerdo a longitudes que la Obra
requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrara todo el personal y otros elementos necesarios
para la ejecucion de este item. El proponente debera considerar que el material a ser provisto debe

Ser nuevo.
INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 [AYUDANTE
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MATERIALES
1 [CINTA DE SENALIZACION

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La cinta de sefalizacion debe ser ubicada en todos los tramos de tendido de red primaria y transicion
con la longitud y disposicion previamente aprobada por el Supervisor de Obra.

La cinta de sefalizacién debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas, de caracter
enunciativo, pero no limitativo.

+ Cinta de sefializacion de 50 micrones (de caracter obligatorio).

* Ancho de la cinta de 35 cm (como minimo).

» Color amarillo.

+ Texto: ;PRECAUCION! YPFB LINEA DE GAS — N° de Emergencia del Distrito.

Imagen Referencial

iPRECAUCION!

SOMOS ENERGIA

LINEA DE GAS
N° EMERGENCIA: 800102662 — SUCRE.
N° EMERGENCIA: 177

La cinta de senalizacién debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja indicando
“PRECAUCION — LINEA DE GAS”. En caso de vias que no cuenten con cobertura como pavimento,
acera, empedrado, etc. La cinta de sefalizacion sera posicionada 40 cm antes del nivel superior de
la Zanja.

Se debe tener especial cuidado en no rasgar o doblar la cinta al momento de la compactacion, esta
cinta no podra ser usada por el CONTRATISTA para sefalizar un area de trabajo.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 84
NOMBRE : PERFORACION CON TOPO PARA CRUCE DE CALLES PAVIMENTADAS
UNIDAD : M.

DESCRIPCION:

En los tramos donde las tuberias tengan que cruzar canales revestidos, calles y avenidas revestidas
con pavimento flexible o rigido y donde asi lo indique el Supervisor o las especificaciones técnicas;
éstos seran ejecutados de acuerdo a instrucciones del SUPERVISOR de Obra, con la técnica de
perforaciones subterraneas.

Incluye la elaboracion de cualquier trabajo, estudio, ensayo, proyecto, pago, o cualquier otro
requerimiento solicitado por la entidad o autoridad correspondiente, necesarios para la obtencion de
las respectivas autorizaciones, para la correcta ejecucion de las actividades.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las

construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningn momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EL CONTRATISTA debera presentar el procedimiento especifico para realizar trabajos de
perforacion con topo para cruce de calles pavimentadas, el cual debera aprobar previo a su ejecucion
del mismo.

Una vez entregado al Supervisor de Obra el procedimiento a utilizar y siendo éste revisado y
aprobado por el mismo, se iniciaran los trabajos de acuerdo al cronograma presentado.

Se debe considerar durante la elaboracién del procedimiento de perforacion la implementacion de
fundas de PVC SCH 40, asi mismo la disposicién de los respectivos centralizadores.

Los trabajos de perforacion subterranea deberan ser coordinados con las alcaldias, gobernaciones
y otras entidades de servicios publicos que atraviesen la zona, los mismos deben ser gestionadas
por el CONTRATISTA.

MEDICION:

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 85
NOMBRE : PROVISION E INSTALACION DE SOPORTERIA
UNIDAD : GLB.

DESCRIPCION:

Este item comprende los trabajos para la provisién e instalacién de soporteria para la Red Interna
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ninguin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos de instalacién de soporteria para la red interna, de tal
manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacion de los trabajos.

EL CONSTRATISTA debera realizar la instalacion de soporteria de la red interna de acuerdo a
dimensiones, caracteristicas, y materiales reflejados en los planos constructivos.

EL CONTRATISTA presentara al supervisor de obra el procedimiento especifico para la instalacion
de soporteria de la red interna para su respectiva aprobacion.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debera dar cumplimiento al procedimiento
especifico y a las especificaciones técnicas del proyecto.

MEDICION:

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

OBRAS MECANICAS RED INTERNA
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NoITEM : 86

NOMBRE : CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE
ANC - AG DN 6", 4", 3", 2", 1-1/2", 1" Y 3/4" SCH 40 Y EQUIPOS

UNIDAD : TN.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos carguio, transporte y des carguio de tuberia y accesorios a

ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

» Carguio de tuberias y accesorios

+ Paso de placa calibradora

+ Transporte de las tuberias y accesorios

» Descarguio de las tuberias y accesorios

Respecto al descarguio de tuberias, si las condiciones del terreno y el lugar lo permiten, previa

aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra, la tuberia podria ser descargada o desfilada

directamente en la linea donde se realizard la construccion, sin embargo, corre a cuenta de la

CONTRATISTA cualquier dafo que estas pudiesen tener posteriormente, ademas que los puntos

donde se descarguen deberan estar adecuadamente senalizados y sin perjudicar a terceros.

Cuando la construccion se la realice en areas urbanas, la CONTRATISTA necesariamente debe

prever de tener un predio para el almacenamiento de materiales, asi como aquellos necesarios para

la construccion. El almacenaje debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra y debe

estar registrado en el libro de 6rdenes.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la

realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la

realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo

estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 CHEFER DE CAMION

3 OPERADOR DE EQUIPO PESADO
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION DE SERVICIO DE 10 TON

2 CAMION GRUA

3 PLACA CALIBRADORA'Y PORTA PLACA
MATERIALES

1 LISTON 2" X 4"

2 FAJAS DE AJUSTE

3 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El procedimiento y la ejecucion del item deben contemplar las siguientes actividades: CUSTODIA
DE TUBERIA Y OTROS MATERIALES
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La tuberia y accesorios provistos quedaran bajo la responsabilidad de la empresa CONTRATISTA.
El CONTRATISTA debera identificar, codificar, inspeccionar, medir y registrar todos los datos
disponibles de las caracteristicas de la tuberia y su trazabilidad. Para ello se tomaran en cuenta
minimamente las siguientes caracteristicas:

+ Espesor, ovalizacion y diametro del cuerpo y bocas de cada tuberia segun API 5L.

+ Bisel y ortogonalidad segun API 5L

» Estados de superficies interna y externa.

» Curvatura o deformacién de la tuberia, segun API 5L

+ Estado del revestimiento.

+ Otras observaciones deberan estar de acuerdo a lo estipulado en NORMA API 5L.

Forma de Ejecucién

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Carguio y descarguio de tuberias

Inicialmente se debe verificar que la grua posea la suficiente capacidad para el carguio y descarguio
de la tuberia y accesorios. Tanto la gria como el camién tréiler se deben posicionar de manera
adecuada para la ejecucion de los trabajos, verificando que todos los trabajos y maniobras se las
realice de manera coordinada y adecuada.

Para el movimiento de la tuberia y demas accesorios se deben emplear dispositivos de suspension
adecuados (cintas, fajas, ganchos) que se acomoden perfectamente a los extremos de la tuberia, de
modo de asegurar la integridad de los biseles, revestimiento y evitar la ovalizacién de la tuberia.

Al momento de levantar o bajar la tuberia se deben utilizar cuerdas en los ganchos de los extremos
de las tuberias para evitar que estas giren bruscamente.

Cuando se realice el cargado de valvulas y accesorios, el CONTRATISTA debe tomar en cuenta de
realizar el trabajo sin producir dafio algun al material, una vez en el medio de transporte, estos deben
ir sobre pallets u otro similar, estas deben ser adecuadamente posicionadas y la cara de las valvulas
y bridas no deben sufrir dafio alguno. Toda actividad debe estar en conocimiento y aprobacion del
Supervisor de Obra.

Paso de placa calibradora

Para revisar si la tuberia a ser provista no posee ovalaciones, aplastamiento u otro defecto que varia
las dimensiones internas de la tuberia, el CONTRATISTA debe pasar la placa calibradora a todas
las tuberias a utilizar para la construccion.

El paso de placa calibradora se realizara a tuberias segun corresponda.

Si se encontrasen tuberias reprobadas por paso de placa calibradora u otro defecto, el
CONTRATISTA debera proceder al reemplazo de dicha tuberia corriendo con los costos necesarios
o arreglando los defectos aprobados previa aprobacion del Supervisor de Obra.

La placa calibradora debe ser calculado mediante la siguiente férmula

Pplaca = Pex — 2 x (e + 0.150 x e) — 0.0075 x Pex
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Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor

(Z)Placa

_ /
Donde: \
Volanda

Tuercay Perno Pasador

Q)Placa

@Placa = Diametro de la Placa (mm)

@ex = Diametro Externo de la Tuberia (mm)

e = Espesor nominal de Pared de la Tuberia (mm)
Transporte de tuberias

El traslado de las tuberias se debe realizar en camion trailer de dimensiones adecuadas para el
traslado de las barras de tuberia de acero que tienen una longitud estimada de 12 metros.

Durante el transporte de tuberias y accesorios al lugar de acopio del CONTRATISTA, las calles y
caminos de acceso, no deben ser obstruidos, para lo cual el CONTRATISTA debe prever de realizar
el transporte cumpliendo las normativas aplicables; el transporte es efectuado de tal forma que no
se constituya en peligro para el transito normal de vehiculos y para las personas.

Almacenaje

El transporte de la tuberia hasta los Centros de Acopio debidamente adecuados, sefializados y
previamente aprobados por el Supervisor de Obra, debe realizarse paulatinamente de acuerdo al
cronograma de Obra. No se almacenara tuberia sobre el trazo del ducto. El CONTRATISTA debera
mantener los Centros de Acopio en buen estado. Cualquier dafo a la tuberia o materiales durante la
Obra sera responsabilidad del CONTRATISTA.

Manipuleo

Para el manipuleo de las tuberias durante las Obras de carguio y descarguio, se deben usar eslingas
de largo apropiado o ganchos especiales para evitar dafos en las tuberias. Estos ganchos deben
ser revestidos de un material mas suave que el material de la tuberia, siendo proyectados para
adaptarse a la curvatura interna de las tuberias, debiendo también apoyar un minimo de 1/8 de la
circunferencia de la tuberia. Para la descarga de las pilas de las tuberias deben ser utilizadas cintas
de nylon. Tales cintas se deben ajustar a la pila, para impedir movimientos relativos entre las
tuberias. Los equipos utilizados en el manipuleo de las tuberias deben tener sus tenazas recubiertas
con un material de goma y/o cintas de cuero de 3/8” de espesor.

En superficies con inclinacién superior al 10%, se debe efectuar un anclaje provisional de las tuberias
distribuidos en la senda para evitar su deslizamiento.

MEDICION

El presente item sera medido por TONELADA (TN), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 87

NOMBRE : DESFILE, BAJADO Y/O INSTALACION DE TUBERIA DE ANC DN 6" SCH 40
UNIDAD : M.

DESCRIPCION
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Este item comprende todos los trabajos de desfile, bajado e instalacién de tuberia DN 6 plg. a ser
ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

» Desfile de tuberia

+ Bajado de tuberia

+ Instalacion de tuberia

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR EQUIPO PESADO

3 CANISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION GRUA

2 PLACA CALIBRADORA'Y PORTA PLACA

MATERIALES
1 LISTON 2" X 4"
2 YUTES
3 ASERRIN

4 FAJAS DE AJUSTE

5 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucién del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Desfile de tuberias

El desfile debe ser realizado de manera adecuada utilizando maquinaria de capacidad adecuada
para realizar el carguio y transporte desde el lugar donde se almacena la tuberia y accesorios hasta
el punto de desfile, antes que el camion realice el transporte, el CONTRATISTA debe verificar que
todas las tuberias se encuentren adecuadamente distribuidas y correctamente sujetadas, para evitar
que durante el transporte se produzca algun dafo a la tuberia, revestimiento, biseles, etc.

Para el desfile de tuberias se debera utilizar colchones adecuados como ser bolsas con chala de
arroz, aserrin, arena u otro que no produzca dafno al revestimiento de la tuberia.

La cantidad de elementos para el asentamiento de cada tuberia debe ser adecuada, de manera que
no se produzca tensiéon excesiva a la tuberia, las tuberias deben estar a una altura apropiada y
posicionada adecuadamente de manera de que la misma no se caiga.

Cuando el CONTRATISTA vea que es necesario extraer el material de otra zona, se debe obtener,
previo al inicio de las actividades, la autorizacién por escrito por parte del propietario del campo o de
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la autoridad de aplicacion correspondiente, segun sea el caso. Se debe especificar los lugares de
extraccion, la cantidad a extraer y las caracteristicas del material a utilizar.

El desfile de la tuberia debe efectuarse acomodando las tuberias a lo largo del trazo uno tras otro. A
fin de evitar el contacto entre los mismos y que resulten en consecuencia danados, el desfile debe ir
paralelo a la zanja a una distancia fija de la zanja, sin provocar derrumbes.

En los cruces de caminos, sendas, u otro similar, el desfile de tuberias se debe realizar a intervalos
regulares dejando espacios, de modo tal de permitir el libre transito de los animales y de vehiculos
u otro medio de movilizacion.

Se interrumpe la continuidad del desfile en las zonas ganaderas, a efectos de permitir el libre paso
de animales y ganado hacia areas de abrevadero y alimentacion. De cualquier forma, previo al desfile
se debe informar a los propietarios sobre las actividades a realizarse de manera de obtener su
conformidad.

Bajado de tuberia

Antes de realizar el bajado de la tuberia, se debe verificar las condiciones de la zanja identificando
la existencia de obstaculos, tales como: troncos, raices, rocas y otros cuerpos que puedan afectar a
la tuberia y su revestimiento, asi como las condiciones del piso y paredes de la zanja. En todos los
casos, se debe acondicionar la totalidad de la zanja retirando todos los elementos que puedan dafar
a la tuberia y su revestimiento, en caso de no ser posible, se debe colocar en las zonas necesarias
arena para lograr una base de apoyo adecuada.

Asimismo, se debe inspeccionar que la zanja cuente con una cama de arena u otro material
adecuado por debajo y encima del lomo de la tuberia, el tamafo de la particula de arena debe ser
de 1 milimetro de diametro y debe estar libre de piedras, metales, fittings u otros que puedan danar
a la tuberia y su revestimiento.

El bajado de la tuberia debe realizarse de manera tal que la tuberia se acomode perfectamente sobre
el fondo de la zanja evitandose oscilaciones excesivas, rozamiento con las paredes laterales de la
zanja, deformaciones y dafios a la tuberia o revestimiento.

La tuberia sera bajada a la zanja en tramos adecuados, de forma tal que no se produzca tensién u
otro tipo de dafio a la tuberia. Las soldaduras entre tramos seran efectuadas en la zanja previendo
que la misma se encuentre adecuada para realizar los trabajos siguientes.

Inmediatamente de bajado el tramo, se debe ejecutar el colocado de la cama protectora, consistente
en material libre de escombros, raices y material que pueda dafar el revestimiento con el fin de
proteger a la misma de los dafios.

Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra durante el bajado o traslado de tuberia hubiese alguna
junta soldada que fue dafiada o sometida a tension excesiva o dafio en el revestimiento, el Supervisor
y Fiscal de Obra puede solicitar realizar un nuevo ensayo no destructivo y/o paso de Holiday para
descartar posibles dafos, si los resultados obtenidos fueran reprobados, el CONTRATISTA correra
con todos los gastos de ensayo, reparacion y otros necesarios.

Instalacion de tuberia.

La empresa CONTRATISTA realizara todos los trabajos necesarios para la instalacion de tuberias
cumpliendo con el procedimiento especifico y las especificaciones técnicas del proyecto.

Se debera tener cuidado al momento de realizar los trabajos de instalacién de tuberia con el fin de
garantizar y proteger la integridad de la tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.
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NoITEM : 88
NOMBRE : DESFILE, BAJADO Y/O INSTALACION DE TUBERIA DE ANC DN 4" SCH 40
UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de desfile, bajado e instalacion de tuberia DN 4 plg. a ser
ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
» Desfile de tuberia
» Bajado de tuberia
+ Instalacion de tuberia
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR EQUIPO PESADO

3 CANISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION GRUA

2 PLACA CALIBRADORA'Y PORTA PLACA

MATERIALES
1 LISTON 2" X 4"
2 YUTES
3 ASERRIN

4 FAJAS DE AJUSTE

5 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucién del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacién del Supervisor y Fiscal de Obra.

Desfile de tuberias

El desfile debe ser realizado de manera adecuada utilizando maquinaria de capacidad adecuada
para realizar el carguio y transporte desde el lugar donde se almacena la tuberia y accesorios hasta
el punto de desfile, antes que el camion realice el transporte, el CONTRATISTA debe verificar que
todas las tuberias se encuentren adecuadamente distribuidas y correctamente sujetadas, para evitar
que durante el transporte se produzca algun dafo a la tuberia, revestimiento, biseles, etc.

Para el desfile de tuberias se debera utilizar colchones adecuados como ser bolsas con chala de
arroz, aserrin, arena u otro que no produzca dano al revestimiento de la tuberia.
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La cantidad de elementos para el asentamiento de cada tuberia debe ser adecuada, de manera que
no se produzca tensién excesiva a la tuberia, las tuberias deben estar a una altura apropiada y
posicionada adecuadamente de manera de que la misma no se caiga.

Cuando el CONTRATISTA vea que es necesario extraer el material de otra zona, se debe obtener,
previo al inicio de las actividades, la autorizacion por escrito por parte del propietario del campo o de
la autoridad de aplicacion correspondiente, segun sea el caso. Se debe especificar los lugares de
extraccion, la cantidad a extraer y las caracteristicas del material a utilizar.

El desfile de la tuberia debe efectuarse acomodando las tuberias a lo largo del trazo uno tras otro. A
fin de evitar el contacto entre los mismos y que resulten en consecuencia dafados, el desfile debe ir
paralelo a la zanja a una distancia fija de la zanja, sin provocar derrumbes.

En los cruces de caminos, sendas, u otro similar, el desfile de tuberias se debe realizar a intervalos
regulares dejando espacios, de modo tal de permitir el libre transito de los animales y de vehiculos
u otro medio de movilizacion.

Se interrumpe la continuidad del desfile en las zonas ganaderas, a efectos de permitir el libre paso
de animales y ganado hacia areas de abrevadero y alimentacion. De cualquier forma, previo al desfile
se debe informar a los propietarios sobre las actividades a realizarse de manera de obtener su
conformidad.

Bajado de tuberia

Antes de realizar el bajado de la tuberia, se debe verificar las condiciones de la zanja identificando
la existencia de obstaculos, tales como: troncos, raices, rocas y otros cuerpos que puedan afectar a
la tuberia y su revestimiento, asi como las condiciones del piso y paredes de la zanja. En todos los
casos, se debe acondicionar la totalidad de la zanja retirando todos los elementos que puedan dafar
a la tuberia y su revestimiento, en caso de no ser posible, se debe colocar en las zonas necesarias
arena para lograr una base de apoyo adecuada.

Asimismo, se debe inspeccionar que la zanja cuente con una cama de arena u otro material
adecuado por debajo y encima del lomo de la tuberia, el tamafo de la particula de arena debe ser
de 1 milimetro de diametro y debe estar libre de piedras, metales, fittings u otros que puedan danar
a la tuberia y su revestimiento.

El bajado de la tuberia debe realizarse de manera tal que la tuberia se acomode perfectamente sobre
el fondo de la zanja evitandose oscilaciones excesivas, rozamiento con las paredes laterales de la
zanja, deformaciones y dafos a la tuberia o revestimiento.

La tuberia sera bajada a la zanja en tramos adecuados, de forma tal que no se produzca tension u
otro tipo de dafio a la tuberia. Las soldaduras entre tramos seran efectuadas en la zanja previendo
que la misma se encuentre adecuada para realizar los trabajos siguientes.

Inmediatamente de bajado el tramo, se debe ejecutar el colocado de la cama protectora, consistente
en material libre de escombros, raices y material que pueda dafar el revestimiento con el fin de
proteger a la misma de los dafios.

Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra durante el bajado o traslado de tuberia hubiese alguna
junta soldada que fue dafada o sometida a tension excesiva o dafio en el revestimiento, el Supervisor
y Fiscal de Obra puede solicitar realizar un nuevo ensayo no destructivo y/o paso de Holiday para
descartar posibles dafos, si los resultados obtenidos fueran reprobados, el CONTRATISTA correra
con todos los gastos de ensayo, reparacion y otros necesarios.

Instalacién de tuberia.

La empresa CONTRATISTA realizara todos los trabajos necesarios para la instalacion de tuberias
cumpliendo con el procedimiento especifico y las especificaciones técnicas del proyecto.

Se debera tener cuidado al momento de realizar los trabajos de instalacién de tuberia con el fin de
garantizar y proteger la integridad de la tuberia.

MEDICION
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El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 89
NOMBRE : DESFILE, BAJADO Y/O INSTALACION DE TUBERIA DE ANC DN 3" SCH 40
UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de desfile, bajado e instalaciéon de tuberia DN 3 plg. a ser
ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
» Desfile de tuberia
+ Bajado de tuberia
+ Instalacion de tuberia
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR EQUIPO PESADO

3 CANISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION GRUA

2 PLACA CALIBRADORA Y PORTA PLACA

MATERIALES
1 LISTON 2" X 4"
2 YUTES
3 ASERRIN

4 FAJAS DE AJUSTE

5 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Desfile de tuberias
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El desfile debe ser realizado de manera adecuada utilizando maquinaria de capacidad adecuada
para realizar el carguio y transporte desde el lugar donde se almacena la tuberia y accesorios hasta
el punto de desfile, antes que el camion realice el transporte, el CONTRATISTA debe verificar que
todas las tuberias se encuentren adecuadamente distribuidas y correctamente sujetadas, para evitar
que durante el transporte se produzca algun dafo a la tuberia, revestimiento, biseles, etc.

Para el desfile de tuberias se debera utilizar colchones adecuados como ser bolsas con chala de
arroz, aserrin, arena u otro que no produzca dafno al revestimiento de la tuberia.

La cantidad de elementos para el asentamiento de cada tuberia debe ser adecuada, de manera que
no se produzca tensién excesiva a la tuberia, las tuberias deben estar a una altura apropiada y
posicionada adecuadamente de manera de que la misma no se caiga.

Cuando el CONTRATISTA vea que es necesario extraer el material de otra zona, se debe obtener,
previo al inicio de las actividades, la autorizacién por escrito por parte del propietario del campo o de
la autoridad de aplicacion correspondiente, segun sea el caso. Se debe especificar los lugares de
extraccion, la cantidad a extraer y las caracteristicas del material a utilizar.

El desfile de la tuberia debe efectuarse acomodando las tuberias a lo largo del trazo uno tras otro. A
fin de evitar el contacto entre los mismos y que resulten en consecuencia dafiados, el desfile debe ir
paralelo a la zanja a una distancia fija de la zanja, sin provocar derrumbes.

En los cruces de caminos, sendas, u otro similar, el desfile de tuberias se debe realizar a intervalos
regulares dejando espacios, de modo tal de permitir el libre transito de los animales y de vehiculos
u otro medio de movilizacion.

Se interrumpe la continuidad del desfile en las zonas ganaderas, a efectos de permitir el libre paso
de animales y ganado hacia areas de abrevadero y alimentacion. De cualquier forma, previo al desfile
se debe informar a los propietarios sobre las actividades a realizarse de manera de obtener su
conformidad.

Bajado de tuberia

Antes de realizar el bajado de la tuberia, se debe verificar las condiciones de la zanja identificando
la existencia de obstaculos, tales como: troncos, raices, rocas y otros cuerpos que puedan afectar a
la tuberia y su revestimiento, asi como las condiciones del piso y paredes de la zanja. En todos los
casos, se debe acondicionar la totalidad de la zanja retirando todos los elementos que puedan dafar
a la tuberia y su revestimiento, en caso de no ser posible, se debe colocar en las zonas necesarias
arena para lograr una base de apoyo adecuada.

Asimismo, se debe inspeccionar que la zanja cuente con una cama de arena u otro material
adecuado por debajo y encima del lomo de la tuberia, el tamafo de la particula de arena debe ser
de 1 milimetro de diametro y debe estar libre de piedras, metales, fittings u otros que puedan dafar
a la tuberia y su revestimiento.

El bajado de la tuberia debe realizarse de manera tal que la tuberia se acomode perfectamente sobre
el fondo de la zanja evitandose oscilaciones excesivas, rozamiento con las paredes laterales de la
zanja, deformaciones y dafos a la tuberia o revestimiento.

La tuberia sera bajada a la zanja en tramos adecuados, de forma tal que no se produzca tension u
otro tipo de dafio a la tuberia. Las soldaduras entre tramos seran efectuadas en la zanja previendo
que la misma se encuentre adecuada para realizar los trabajos siguientes.

Inmediatamente de bajado el tramo, se debe ejecutar el colocado de la cama protectora, consistente
en material libre de escombros, raices y material que pueda dafar el revestimiento con el fin de
proteger a la misma de los dafios.

Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra durante el bajado o traslado de tuberia hubiese alguna
junta soldada que fue dafada o sometida a tension excesiva o dafio en el revestimiento, el Supervisor
y Fiscal de Obra puede solicitar realizar un nuevo ensayo no destructivo y/o paso de Holiday para
descartar posibles dafos, si los resultados obtenidos fueran reprobados, el CONTRATISTA correra
con todos los gastos de ensayo, reparacion y otros necesarios.
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Instalacion de tuberia.

La empresa CONTRATISTA realizara todos los trabajos necesarios para la instalacion de tuberias
cumpliendo con el procedimiento especifico y las especificaciones técnicas del proyecto.

Se debera tener cuidado al momento de realizar los trabajos de instalacién de tuberia con el fin de
garantizar y proteger la integridad de la tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 90
NOMBRE : DESFILE, BAJADO Y/O INSTALACION DE TUBERIA DE ANC DN 2" SCH 40
UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de desfile, bajado e instalacién de tuberia DN 2 plg. a ser
ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
+ Desfile de tuberia
+ Bajado de tuberia
+ Instalacion de tuberia
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR EQUIPO PESADO

3 CANISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION GRUA

2 PLACA CALIBRADORA Y PORTA PLACA

MATERIALES
1 LISTON 2" X 4"
2 YUTES
3 ASERRIN

4 FAJAS DE AJUSTE

5 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
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la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Desfile de tuberias

El desfile debe ser realizado de manera adecuada utilizando maquinaria de capacidad adecuada
para realizar el carguio y transporte desde el lugar donde se almacena la tuberia y accesorios hasta
el punto de desfile, antes que el camioén realice el transporte, el CONTRATISTA debe verificar que
todas las tuberias se encuentren adecuadamente distribuidas y correctamente sujetadas, para evitar
que durante el transporte se produzca algun dafno a la tuberia, revestimiento, biseles, etc.

Para el desfile de tuberias se debera utilizar colchones adecuados como ser bolsas con chala de
arroz, aserrin, arena u otro que no produzca dafo al revestimiento de la tuberia.

La cantidad de elementos para el asentamiento de cada tuberia debe ser adecuada, de manera que
no se produzca tension excesiva a la tuberia, las tuberias deben estar a una altura apropiada y
posicionada adecuadamente de manera de que la misma no se caiga.

Cuando el CONTRATISTA vea que es necesario extraer el material de otra zona, se debe obtener,
previo al inicio de las actividades, la autorizacion por escrito por parte del propietario del campo o de
la autoridad de aplicacion correspondiente, segun sea el caso. Se debe especificar los lugares de
extraccion, la cantidad a extraer y las caracteristicas del material a utilizar.

El desfile de la tuberia debe efectuarse acomodando las tuberias a lo largo del trazo uno tras otro. A
fin de evitar el contacto entre los mismos y que resulten en consecuencia danados, el desfile debe ir
paralelo a la zanja a una distancia fija de la zanja, sin provocar derrumbes.

En los cruces de caminos, sendas, u otro similar, el desfile de tuberias se debe realizar a intervalos
regulares dejando espacios, de modo tal de permitir el libre transito de los animales y de vehiculos
u otro medio de movilizacion.

Se interrumpe la continuidad del desfile en las zonas ganaderas, a efectos de permitir el libre paso
de animales y ganado hacia areas de abrevadero y alimentacion. De cualquier forma, previo al desfile
se debe informar a los propietarios sobre las actividades a realizarse de manera de obtener su
conformidad.

Bajado de tuberia

Antes de realizar el bajado de la tuberia, se debe verificar las condiciones de la zanja identificando
la existencia de obstaculos, tales como: troncos, raices, rocas y otros cuerpos que puedan afectar a
la tuberia y su revestimiento, asi como las condiciones del piso y paredes de la zanja. En todos los
casos, se debe acondicionar la totalidad de la zanja retirando todos los elementos que puedan dafar
a la tuberia y su revestimiento, en caso de no ser posible, se debe colocar en las zonas necesarias
arena para lograr una base de apoyo adecuada.

Asimismo, se debe inspeccionar que la zanja cuente con una cama de arena u otro material
adecuado por debajo y encima del lomo de la tuberia, el tamafo de la particula de arena debe ser
de 1 milimetro de diametro y debe estar libre de piedras, metales, fittings u otros que puedan danar
a la tuberia y su revestimiento.

El bajado de la tuberia debe realizarse de manera tal que la tuberia se acomode perfectamente sobre
el fondo de la zanja evitdndose oscilaciones excesivas, rozamiento con las paredes laterales de la
zanja, deformaciones y dafos a la tuberia o revestimiento.

La tuberia sera bajada a la zanja en tramos adecuados, de forma tal que no se produzca tension u
otro tipo de dafio a la tuberia. Las soldaduras entre tramos seran efectuadas en la zanja previendo
que la misma se encuentre adecuada para realizar los trabajos siguientes.

Inmediatamente de bajado el tramo, se debe ejecutar el colocado de la cama protectora, consistente
en material libre de escombros, raices y material que pueda dafiar el revestimiento con el fin de
proteger a la misma de los dafios.
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Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra durante el bajado o traslado de tuberia hubiese alguna
junta soldada que fue dafada o sometida a tension excesiva o dafio en el revestimiento, el Supervisor
y Fiscal de Obra puede solicitar realizar un nuevo ensayo no destructivo y/o paso de Holiday para
descartar posibles dafos, si los resultados obtenidos fueran reprobados, el CONTRATISTA correra
con todos los gastos de ensayo, reparacion y otros necesarios.

Instalacion de tuberia.

La empresa CONTRATISTA realizara todos los trabajos necesarios para la instalacion de tuberias
cumpliendo con el procedimiento especifico y las especificaciones técnicas del proyecto.

Se debera tener cuidado al momento de realizar los trabajos de instalacién de tuberia con el fin de
garantizar y proteger la integridad de la tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 91
NOMBRE : DESFILE, BAJADO Y/O INSTALACION DE TUBERIA DE ANC DN 1-1/2" SCH
40
UNIDAD : M.
DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de desfile, bajado e instalacion de tuberia DN 1-1/2” plg. a
ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
+ Desfile de tuberia
* Bajado de tuberia
» Instalacion de tuberia
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR EQUIPO PESADO

3 CANISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION GRUA

2 PLACA CALIBRADORA'Y PORTA PLACA

MATERIALES
1 LISTON 2" X 4"
2 YUTES
3 ASERRIN

4 FAJAS DE AJUSTE

5 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
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procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacién del Supervisor y Fiscal de Obra.

Desfile de tuberias

El desfile debe ser realizado de manera adecuada utilizando maquinaria de capacidad adecuada
para realizar el carguio y transporte desde el lugar donde se almacena la tuberia y accesorios hasta
el punto de desfile, antes que el camioén realice el transporte, el CONTRATISTA debe verificar que
todas las tuberias se encuentren adecuadamente distribuidas y correctamente sujetadas, para evitar
que durante el transporte se produzca algun dafno a la tuberia, revestimiento, biseles, etc.

Para el desfile de tuberias se debera utilizar colchones adecuados como ser bolsas con chala de
arroz, aserrin, arena u otro que no produzca dano al revestimiento de la tuberia.

La cantidad de elementos para el asentamiento de cada tuberia debe ser adecuada, de manera que
no se produzca tensién excesiva a la tuberia, las tuberias deben estar a una altura apropiada y
posicionada adecuadamente de manera de que la misma no se caiga.

Cuando el CONTRATISTA vea que es necesario extraer el material de otra zona, se debe obtener,
previo al inicio de las actividades, la autorizacion por escrito por parte del propietario del campo o de
la autoridad de aplicacion correspondiente, segun sea el caso. Se debe especificar los lugares de
extraccion, la cantidad a extraer y las caracteristicas del material a utilizar.

El desfile de la tuberia debe efectuarse acomodando las tuberias a lo largo del trazo uno tras otro. A
fin de evitar el contacto entre los mismos y que resulten en consecuencia dafados, el desfile debe ir
paralelo a la zanja a una distancia fija de la zanja, sin provocar derrumbes.

En los cruces de caminos, sendas, u otro similar, el desfile de tuberias se debe realizar a intervalos
regulares dejando espacios, de modo tal de permitir el libre transito de los animales y de vehiculos
u otro medio de movilizacién.

Se interrumpe la continuidad del desfile en las zonas ganaderas, a efectos de permitir el libre paso
de animales y ganado hacia areas de abrevadero y alimentacion. De cualquier forma, previo al desfile
se debe informar a los propietarios sobre las actividades a realizarse de manera de obtener su
conformidad.

Bajado de tuberia

Antes de realizar el bajado de la tuberia, se debe verificar las condiciones de la zanja identificando
la existencia de obstaculos, tales como: troncos, raices, rocas y otros cuerpos que puedan afectar a
la tuberia y su revestimiento, asi como las condiciones del piso y paredes de la zanja. En todos los
casos, se debe acondicionar la totalidad de la zanja retirando todos los elementos que puedan dafar
a la tuberia y su revestimiento, en caso de no ser posible, se debe colocar en las zonas necesarias
arena para lograr una base de apoyo adecuada.

Asimismo, se debe inspeccionar que la zanja cuente con una cama de arena u otro material
adecuado por debajo y encima del lomo de la tuberia, el tamafio de la particula de arena debe ser
de 1 milimetro de diametro y debe estar libre de piedras, metales, fittings u otros que puedan danar
a la tuberia y su revestimiento.

El bajado de la tuberia debe realizarse de manera tal que la tuberia se acomode perfectamente sobre
el fondo de la zanja evitandose oscilaciones excesivas, rozamiento con las paredes laterales de la
zanja, deformaciones y dafos a la tuberia o revestimiento.
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La tuberia sera bajada a la zanja en tramos adecuados, de forma tal que no se produzca tension u
otro tipo de dafio a la tuberia. Las soldaduras entre tramos seran efectuadas en la zanja previendo
que la misma se encuentre adecuada para realizar los trabajos siguientes.

Inmediatamente de bajado el tramo, se debe ejecutar el colocado de la cama protectora, consistente
en material libre de escombros, raices y material que pueda dafiar el revestimiento con el fin de
proteger a la misma de los dafios.

Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra durante el bajado o traslado de tuberia hubiese alguna
junta soldada que fue dafiada o sometida a tension excesiva o dafio en el revestimiento, el Supervisor
y Fiscal de Obra puede solicitar realizar un nuevo ensayo no destructivo y/o paso de Holiday para
descartar posibles dafos, si los resultados obtenidos fueran reprobados, el CONTRATISTA correra
con todos los gastos de ensayo, reparacion y otros necesarios.

Instalacion de tuberia.

La empresa CONTRATISTA realizara todos los trabajos necesarios para la instalacion de tuberias
cumpliendo con el procedimiento especifico y las especificaciones técnicas del proyecto.

Se debera tener cuidado al momento de realizar los trabajos de instalacién de tuberia con el fin de
garantizar y proteger la integridad de la tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 92
NOMBRE : DESFILE, BAJADO Y/O INSTALACION DE TUBERIA DE ANC DN 1" SCH 40
UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de desfile, bajado e instalacion de tuberia DN 1” PLG. a ser
ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
» Desfile de tuberia
+ Bajado de tuberia
* Instalacion de tuberia
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR EQUIPO PESADO

3 CANISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION GRUA

2 PLACA CALIBRADORA'Y PORTA PLACA

MATERIALES
1 LISTON 2" X 4"
2 YUTES
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

3 ASERRIN

4 FAJAS DE AJUSTE

5 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucién del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Desfile de tuberias

El desfile debe ser realizado de manera adecuada utilizando maquinaria de capacidad adecuada
para realizar el carguio y transporte desde el lugar donde se almacena la tuberia y accesorios hasta
el punto de desfile, antes que el camion realice el transporte, el CONTRATISTA debe verificar que
todas las tuberias se encuentren adecuadamente distribuidas y correctamente sujetadas, para evitar
que durante el transporte se produzca algun dafo a la tuberia, revestimiento, biseles, etc.

Para el desfile de tuberias se debera utilizar colchones adecuados como ser bolsas con chala de
arroz, aserrin, arena u otro que no produzca dafno al revestimiento de la tuberia.

La cantidad de elementos para el asentamiento de cada tuberia debe ser adecuada, de manera que
no se produzca tensién excesiva a la tuberia, las tuberias deben estar a una altura apropiada y
posicionada adecuadamente de manera de que la misma no se caiga.

Cuando el CONTRATISTA vea que es necesario extraer el material de otra zona, se debe obtener,
previo al inicio de las actividades, la autorizacion por escrito por parte del propietario del campo o de
la autoridad de aplicacion correspondiente, segun sea el caso. Se debe especificar los lugares de
extraccion, la cantidad a extraer y las caracteristicas del material a utilizar.

El desfile de la tuberia debe efectuarse acomodando las tuberias a lo largo del trazo uno tras otro. A
fin de evitar el contacto entre los mismos y que resulten en consecuencia dafiados, el desfile debe ir
paralelo a la zanja a una distancia fija de la zanja, sin provocar derrumbes.

En los cruces de caminos, sendas, u otro similar, el desfile de tuberias se debe realizar a intervalos
regulares dejando espacios, de modo tal de permitir el libre transito de los animales y de vehiculos
u otro medio de movilizacion.

Se interrumpe la continuidad del desfile en las zonas ganaderas, a efectos de permitir el libre paso
de animales y ganado hacia areas de abrevadero y alimentacion. De cualquier forma, previo al desfile
se debe informar a los propietarios sobre las actividades a realizarse de manera de obtener su
conformidad.

Bajado de tuberia

Antes de realizar el bajado de la tuberia, se debe verificar las condiciones de la zanja identificando
la existencia de obstaculos, tales como: troncos, raices, rocas y otros cuerpos que puedan afectar a
la tuberia y su revestimiento, asi como las condiciones del piso y paredes de la zanja. En todos los
casos, se debe acondicionar la totalidad de la zanja retirando todos los elementos que puedan dafar
a la tuberia y su revestimiento, en caso de no ser posible, se debe colocar en las zonas necesarias
arena para lograr una base de apoyo adecuada.
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Asimismo, se debe inspeccionar que la zanja cuente con una cama de arena u otro material
adecuado por debajo y encima del lomo de la tuberia, el tamafo de la particula de arena debe ser
de 1 milimetro de diametro y debe estar libre de piedras, metales, fittings u otros que puedan danar
a la tuberia y su revestimiento.

El bajado de la tuberia debe realizarse de manera tal que la tuberia se acomode perfectamente sobre
el fondo de la zanja evitandose oscilaciones excesivas, rozamiento con las paredes laterales de la
zanja, deformaciones y dafos a la tuberia o revestimiento.

La tuberia sera bajada a la zanja en tramos adecuados, de forma tal que no se produzca tension u
otro tipo de dafio a la tuberia. Las soldaduras entre tramos seran efectuadas en la zanja previendo
que la misma se encuentre adecuada para realizar los trabajos siguientes.

Inmediatamente de bajado el tramo, se debe ejecutar el colocado de la cama protectora, consistente
en material libre de escombros, raices y material que pueda dafar el revestimiento con el fin de
proteger a la misma de los dafios.

Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra durante el bajado o traslado de tuberia hubiese alguna
junta soldada que fue danada o sometida a tension excesiva o dafio en el revestimiento, el Supervisor
y Fiscal de Obra puede solicitar realizar un nuevo ensayo no destructivo y/o paso de Holiday para
descartar posibles dafos, si los resultados obtenidos fueran reprobados, el CONTRATISTA correra
con todos los gastos de ensayo, reparacion y otros necesarios.

Instalacién de tuberia.

La empresa CONTRATISTA realizara todos los trabajos necesarios para la instalacion de tuberias
cumpliendo con el procedimiento especifico y las especificaciones técnicas del proyecto.

Se debera tener cuidado al momento de realizar los trabajos de instalacion de tuberia con el fin de
garantizar y proteger la integridad de la tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 93

NOMBRE : DESFILE, BAJADO Y/O INSTALACION DE TUBERIA DE ANC DN 3/4" SCH 40
UNIDAD : M.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de desfile, bajado e instalacion de tuberia DN 3/4” PLG. a
ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
» Desfile de tuberia

+ Bajado de tuberia

+ Instalacion de tuberia

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR EQUIPO PESADO
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION
3 CANISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 CAMION GRUA
2 PLACA CALIBRADORA Y PORTA PLACA

MATERIALES
1 LISTON 2" X 4"
2 YUTES
3 ASERRIN

4 FAJAS DE AJUSTE

5 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Desfile de tuberias

El desfile debe ser realizado de manera adecuada utilizando maquinaria de capacidad adecuada
para realizar el carguio y transporte desde el lugar donde se almacena la tuberia y accesorios hasta
el punto de desfile, antes que el camion realice el transporte, el CONTRATISTA debe verificar que
todas las tuberias se encuentren adecuadamente distribuidas y correctamente sujetadas, para evitar
que durante el transporte se produzca algun dafo a la tuberia, revestimiento, biseles, etc.

Para el desfile de tuberias se debera utilizar colchones adecuados como ser bolsas con chala de
arroz, aserrin, arena u otro que no produzca dafno al revestimiento de la tuberia.

La cantidad de elementos para el asentamiento de cada tuberia debe ser adecuada, de manera que
no se produzca tensién excesiva a la tuberia, las tuberias deben estar a una altura apropiada y
posicionada adecuadamente de manera de que la misma no se caiga.

Cuando el CONTRATISTA vea que es necesario extraer el material de otra zona, se debe obtener,
previo al inicio de las actividades, la autorizacién por escrito por parte del propietario del campo o de
la autoridad de aplicacion correspondiente, segun sea el caso. Se debe especificar los lugares de
extraccion, la cantidad a extraer y las caracteristicas del material a utilizar.

El desfile de la tuberia debe efectuarse acomodando las tuberias a lo largo del trazo uno tras otro. A
fin de evitar el contacto entre los mismos y que resulten en consecuencia danados, el desfile debe ir
paralelo a la zanja a una distancia fija de la zanja, sin provocar derrumbes.

En los cruces de caminos, sendas, u otro similar, el desfile de tuberias se debe realizar a intervalos
regulares dejando espacios, de modo tal de permitir el libre transito de los animales y de vehiculos
u otro medio de movilizacion.

Se interrumpe la continuidad del desfile en las zonas ganaderas, a efectos de permitir el libre paso
de animales y ganado hacia areas de abrevadero y alimentacion. De cualquier forma, previo al desfile
se debe informar a los propietarios sobre las actividades a realizarse de manera de obtener su
conformidad.

Bajado de tuberia
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Antes de realizar el bajado de la tuberia, se debe verificar las condiciones de la zanja identificando
la existencia de obstaculos, tales como: troncos, raices, rocas y otros cuerpos que puedan afectar a
la tuberia y su revestimiento, asi como las condiciones del piso y paredes de la zanja. En todos los
casos, se debe acondicionar la totalidad de la zanja retirando todos los elementos que puedan dafar
a la tuberia y su revestimiento, en caso de no ser posible, se debe colocar en las zonas necesarias
arena para lograr una base de apoyo adecuada.

Asimismo, se debe inspeccionar que la zanja cuente con una cama de arena u otro material
adecuado por debajo y encima del lomo de la tuberia, el tamafo de la particula de arena debe ser
de 1 milimetro de diametro y debe estar libre de piedras, metales, fittings u otros que puedan danar
a la tuberia y su revestimiento.

El bajado de la tuberia debe realizarse de manera tal que la tuberia se acomode perfectamente sobre
el fondo de la zanja evitandose oscilaciones excesivas, rozamiento con las paredes laterales de la
zanja, deformaciones y dafos a la tuberia o revestimiento.

La tuberia sera bajada a la zanja en tramos adecuados, de forma tal que no se produzca tension u
otro tipo de dafio a la tuberia. Las soldaduras entre tramos seran efectuadas en la zanja previendo
que la misma se encuentre adecuada para realizar los trabajos siguientes.

Inmediatamente de bajado el tramo, se debe ejecutar el colocado de la cama protectora, consistente
en material libre de escombros, raices y material que pueda dafar el revestimiento con el fin de
proteger a la misma de los dafios.

Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra durante el bajado o traslado de tuberia hubiese alguna
junta soldada que fue dafiada o sometida a tension excesiva o dafio en el revestimiento, el Supervisor
y Fiscal de Obra puede solicitar realizar un nuevo ensayo no destructivo y/o paso de Holiday para
descartar posibles dafos, si los resultados obtenidos fueran reprobados, el CONTRATISTA correra
con todos los gastos de ensayo, reparacion y otros necesarios.

Instalacion de tuberia.

La empresa CONTRATISTA realizara todos los trabajos necesarios para la instalacion de tuberias
cumpliendo con el procedimiento especifico y las especificaciones técnicas del proyecto.

Se debera tener cuidado al momento de realizar los trabajos de instalacién de tuberia con el fin de
garantizar y proteger la integridad de la tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 94
NOMBRE : CURVADO DE TUBERIA DE ANC DN 6" SCH 40
UNIDAD : PZA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de curvado a ser ejecutados en tuberia de DN 6 plg. por el
CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

» Curvado de todas las tuberias necesarias para la construccion.
+ Paso de placa calibradora.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
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realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativo mas no limitativo:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR EQUIPO PESADO

3 CANISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION GRUA

2 PLACA CALIBRADORA'Y PORTA PLACA

3 CAMION GRUA
MATERIALES

1 ASERRIN

2 FAJAS DE AJUSTE

3 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcién, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Recomendaciones
Para el curvado debe considerarse las siguientes recomendaciones:

» El curvado de la tuberia se ajustara a la Norma API RP 5L, la colocacion en flexién sera tolerada
solamente en los casos que el trazado presente una curva continua con un radio superior a 3000
veces el diametro de la tuberia. En estos casos, los cambios de sentido se obtendran por
curvatura de la tuberia en la Obra.

* Todo curvado en la Obra se realizara en frio, sin ningun calentamiento, para este efecto se
deberan utilizar maquinas dobladoras de tuberia en buen estado. Se debe tener cuidado para
que la tuberia no se deforme, debiendo conservar sus dimensiones de secciéon después de ser
doblado.

+ Se verificara la adecuacion de los equipos de curvado a utilizarse y el radio minimo de curvatura
de la tuberia debe ser previamente verificado para la adecuacion al proyecto de terraplén drenaje
y abertura de zanja, en lo que se refiere a sus radios horizontales y verticales, por medio de una
prueba de calificacién utilizando la tuberia a ser aplicada, considerando la Norma ASME B 31.8.

Condiciones para aprobacion

El método del curvado debe ser previamente aprobado por el Supervisor y Fiscal de Obra y satisfacer

las siguientes condiciones minimas de inspeccion.

» La diferencia entre el mayor y el menor de los diametros externos, medidos en cualquier seccion
de la tuberia, después del curvado, no puede exceder el 5% de su diametro externo especificado
en la norma dimensional de fabricacion.

* No son permitidos arrugamientos y dafios mecanicos en la tuberia ni en el revestimiento.
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La tuberia con grado de curvatura igual o superior a 50% del grado de curvatura, establecido en
su procedimiento de curvado, debe ser inspeccionado por pasaje de un calibrador interno para
verificar si la ovalacion de la tuberia esta dentro de los limites permitidos. Para la determinacién
del diametro del calibrador, se utilizara cualquiera de las siguientes formulas establecidas por la
Norma API 5L, cuyas tolerancias estan detalladas en las tablas 10 y 11 de la misma norma.

@placa =0.975 x fex -2 x e
@placa =@0x — 2 X (e +0.150 x e) — 0.0075 X Qex

Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor

®Placa

o /

Q)Placa

Tuercay Perno Pasador

@Placa = Diametro de la Placa (mm)
@ex = Diametro Externo de la Tuberia (mm)
e = Espesor nominal de Pared de la Tuberia (mm)

La inspeccion visual debe realizarse en toda la superficie de la tuberia para verificar posibles
dafios en los biseles, superficie y revestimiento. La curvatura debe ser distribuida lo mas uniforme
posible a lo largo de la tuberia.

En los extremos de las tuberias a ser curvadas, debe dejarse una distancia recta minima de 1
metro o de acuerdo a normas aplicables.

En las tuberias con costura, no esta permitido la coincidencia de la soldadura longitudinal con la
generatriz mas tradicional o comprimida, debiendo el curvado ser ejecutado de forma que la
soldadura longitudinal sea localizada lo mas préximo posible al eje neutro de la tuberia curvada,
con una tolerancia.

La tuberia curvada debe tener la posicion de su generatriz superior sefializada junto a las
extremidades. El curvado natural no debe sobrepasar el limite elastico de la tuberia.

El radio minimo de curvado, para curvado natural, para ductos trabajando a temperatura
ambiente, debe ser calculado por la siguiente formula.

€ X Qg X €

Rmin = 552 %09 x Tnin — 0.7 X Pyro X Dy
Donde:
Rmin = Radio Minimo de Curvatura para doblado natural en (cm)
€ = Modulo de Elasticidad del Material en (Mpa)
™min = Tensiéon minima de escurrimiento Especificada en (MPa)
@ex = Diametro Externo de la Cafieria (cm)
e = Espesor Nominal de Pared de la Cafieria en (cm)
Ppro = Presion de Proyecto en el Ducto en (MPa)

€ =2.00 x 105 [Mpa], para acero al carbono a temperatura ambiente de 21°C.

El curvado con calor solo puede ser empleado cuando su método de ejecucion prevea
calentamiento uniforme por induccion eléctrica de alta frecuencia y enfriamiento controlado.

Marcado de trabajos
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La tuberia curvada debe ser marcada en un extremo de la tuberia, al momento de ser montado,
todos los datos mencionados a continuacion deben quedar en la parte de arriba, visible y legible. A
continuacion, los datos minimos:

* Angulo de Curvatura.

» Longitud de tuberia curvada

* Longitud de tuberia antes y después del curvado

» Tipo de Curvado

El sentido de montaje a realizar a la tuberia curvada sera en funcion del tipo de curvado realizado,
para lo cual se debe indicar en la tuberia si el curvado es del tipo:

* RT (RIGHT TURN) = Curva horizontal a la derecha

* LT (LEFT TURN) = Curva horizontal a la izquierda

* OVER = Curva vertical hacia arriba

*  SAG = Curva vertical hacia abajo

En las curvas combinadas se debe utilizar la marcacion (COMB) seguida del tipo de combinacién de
acuerdo a los angulos que pueden ser (OVER-SAG), etc.

En caso que el curvado no sea realizado adecuadamente y este reprobada, el CONTRATISTA
debera correr a cuenta propia con todo lo necesario y reemplazar la tuberia, la cual debe ser de
caracteristicas similares al que se proveyoé y con la aprobacién del Supervisor y Fiscal de Obra.
MEDICION

El presente item sera medido por PIEZA (PZA), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 95
NOMBRE : CURVADO DE TUBERIA DE ANC DN 4" SCH 40
UNIDAD : PZA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de curvado a ser ejecutados en tuberia de DN 4 PLG. por el
CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

» Curvado de todas las tuberias necesarias para la construccion.

» Paso de placa calibradora.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativo mas no limitativo:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR EQUIPO PESADO

3 CANISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 CAMION GRUA

2 PLACA CALIBRADORA Y PORTA PLACA

3 CAMION GRUA
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MATERIALES

1 ASERRIN

2 FAJAS DE AJUSTE

3 CINTAS DE IZAJE (ESLINGAS)
Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcién, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Si a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra se esta poniendo en riesgo
la integridad del personal, el CONTRATISTA debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Recomendaciones
Para el curvado debe considerarse las siguientes recomendaciones:

» El curvado de la tuberia se ajustara a la Norma API RP 5L, la colocacion en flexién sera tolerada
solamente en los casos que el trazado presente una curva continua con un radio superior a 3000
veces el diametro de la tuberia. En estos casos, los cambios de sentido se obtendran por
curvatura de la tuberia en la Obra.

+ Todo curvado en la Obra se realizara en frio, sin ningun calentamiento, para este efecto se
deberan utilizar maquinas dobladoras de tuberia en buen estado. Se debe tener cuidado para
que la tuberia no se deforme, debiendo conservar sus dimensiones de secciéon después de ser
doblado.

+ Se verificara la adecuacion de los equipos de curvado a utilizarse y el radio minimo de curvatura
de la tuberia debe ser previamente verificado para la adecuacion al proyecto de terraplén drenaje
y abertura de zanja, en lo que se refiere a sus radios horizontales y verticales, por medio de una
prueba de calificacién utilizando la tuberia a ser aplicada, considerando la Norma ASME B 31.8.

Condiciones para aprobacion

El método del curvado debe ser previamente aprobado por el Supervisor y Fiscal de Obra y satisfacer

las siguientes condiciones minimas de inspeccion.

» La diferencia entre el mayor y el menor de los diametros externos, medidos en cualquier seccion
de la tuberia, después del curvado, no puede exceder el 5% de su diametro externo especificado
en la norma dimensional de fabricacion.

* No son permitidos arrugamientos y dafios mecanicos en la tuberia ni en el revestimiento.

+ La tuberia con grado de curvatura igual o superior a 50% del grado de curvatura, establecido en
su procedimiento de curvado, debe ser inspeccionado por pasaje de un calibrador interno para
verificar si la ovalacion de la tuberia esta dentro de los limites permitidos. Para la determinacién
del diametro del calibrador, se utilizara cualquiera de las siguientes formulas establecidas por la
Norma API 5L, cuyas tolerancias estan detalladas en las tablas 10 y 11 de la misma norma.

Pplaca =0.975 x ex -2 x e
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(Z)placa =Qx — 2 X (e +0.150 x e) — 0.0075 X Qex

Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor

Q)Placa

_ /
Donde: \ Volanda

Tuercay Perno Pasador

Q)Placa

@Placa = Diametro de la Placa (mm)
@ex = Diametro Externo de la Tuberia (mm)
e = Espesor nominal de Pared de la Tuberia (mm)

* La inspeccion visual debe realizarse en toda la superficie de la tuberia para verificar posibles
dafios en los biseles, superficie y revestimiento. La curvatura debe ser distribuida lo mas uniforme
posible a lo largo de la tuberia.

+ En los extremos de las tuberias a ser curvadas, debe dejarse una distancia recta minima de 1
metro o de acuerdo a normas aplicables.

» En las tuberias con costura, no esta permitido la coincidencia de la soldadura longitudinal con la
generatriz mas tradicional o comprimida, debiendo el curvado ser ejecutado de forma que la
soldadura longitudinal sea localizada lo mas préximo posible al eje neutro de la tuberia curvada,
con una tolerancia.

+ La tuberia curvada debe tener la posicidn de su generatriz superior sefalizada junto a las
extremidades. El curvado natural no debe sobrepasar el limite elastico de la tuberia.

+ El radio minimo de curvado, para curvado natural, para ductos trabajando a temperatura
ambiente, debe ser calculado por la siguiente formula.

€ X Qg X €

Rmin = 55 e %00 % Tonin — 0.7 X Py X D
Donde:
Rmin = Radio Minimo de Curvatura para doblado natural en (cm)
€ = Modulo de Elasticidad del Material en (Mpa)
™min = Tensién minima de escurrimiento Especificada en (MPa)
@ex = Diametro Externo de la Cafieria (cm)
e = Espesor Nominal de Pared de la Cafieria en (cm)
Ppro = Presién de Proyecto en el Ducto en (MPa)

€ =2.00 x 105 [Mpa], para acero al carbono a temperatura ambiente de 21°C.

+ El curvado con calor solo puede ser empleado cuando su meétodo de ejecucion prevea
calentamiento uniforme por induccion eléctrica de alta frecuencia y enfriamiento controlado.

Marcado de trabajos

La tuberia curvada debe ser marcada en un extremo de la tuberia, al momento de ser montado,
todos los datos mencionados a continuacion deben quedar en la parte de arriba, visible y legible. A
continuacion, los datos minimos:

* Angulo de Curvatura.

» Longitud de tuberia curvada

» Longitud de tuberia antes y después del curvado
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» Tipo de Curvado

El sentido de montaje a realizar a la tuberia curvada sera en funcién del tipo de curvado realizado,
para lo cual se debe indicar en la tuberia si el curvado es del tipo:

* RT (RIGHT TURN) = Curva horizontal a la derecha

* LT (LEFT TURN) = Curva horizontal a la izquierda

* OVER = Curva vertical hacia arriba

» SAG = Curva vertical hacia abajo

En las curvas combinadas se debe utilizar la marcacion (COMB) seguida del tipo de combinacién de
acuerdo a los angulos que pueden ser (OVER-SAG), etc.

En caso que el curvado no sea realizado adecuadamente y este reprobada, el CONTRATISTA
debera correr a cuenta propia con todo lo necesario y reemplazar la tuberia, la cual debe ser de
caracteristicas similares al que se proveyo y con la aprobacién del Supervisor y Fiscal de Obra.
MEDICION

El presente item sera medido por PIEZA (PZA), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 96
NOMBRE : SOLDADURA A TOPE DE TUBERIA'Y ACCESORIOS DE ANC DN 6" SCH 40
UNIDAD : JUNTA.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados en soldadura de Tuberia ADN 6 plg y/o
accesorio-accesorio DN 6 plg. por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:
+ Todas las actividades previas a efectuar la soldadura (Biselado y limpieza de juntas)
» Soldadura de tuberias
» Soldadura de Accesorios
» Otras soldaduras segun la necesidad de la construccion.
+ Todas las actividades inherentes posteriores a la soldadura
+ Todas las actividades para efectuar la toma de registros de datos asociados a la soldadura y
trazabilidad.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
1 CANISTA
2 AMOLADOR
3 AYUDANTE SOLDADOR
4 SOLDADOR 6G
5 INSPECTOR SOLDADURA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 AMOLADORA 7"
2 AMOLADORA 4 1/2"
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

3 MOTOSOLDADORA

4 TERMO ELECTRODOS
MATERIALES

1 DISCO DE CORTE 4 1/2"
DISCO DE CORTE 7"
DISCO CEPILLO CIRCULAR 7"
DISCO DE DEBASTE 4 1/2"
DISCO DE DESBASTE 7"
6 ELECTRODO E-6010
Es importante también aclarar que la CONSTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item. (Cepillos circulares, lima media cana).
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificaciéon aprobada y vigente.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacion de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD
1104 ultima edicion. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME
Seccion IX.

Calificacioén de soldadores

La calificaciéon de los soldadores es imprescindible para el inicio de las Obras y deberan cumplirse
lo siguiente:

* Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la Obra y deberan realizar la
soldadura de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben pasar las
pruebas que establece la norma APl 1104. La calificacién debe ser certificado por un inspector
de soldadura nivel Il, de preferencia, el mismo inspector debe estar en la Obra durante la
construccion.

» Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura
mediante un marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

* Previo a la calificacion de los soldadores, el CONTRATISTA debera notificar al Supervisor
mediante nota con 5 dias habiles de antelacion indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El
Supervisor y Fiscal una vez notificado podra estar presente durante la realizaciéon de la prueba
de calificacion.

+ EI CONTRATISTA no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacién por parte del
Supervisor de la WPS vy la calificacion de los soldadores que participaran en la soldadura de
juntas durante la construccion.

Identificacion de soldadores

Una vez realizada la calificacién de soldadores, el CONTRATISTA debera elaborar una planilla
donde se indique a todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la
realizacion del proyecto, la planilla debe contener minimamente la siguiente informacién: Nro. de

gl B WN
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identificacion del soldador (cufo), nombre del soldador, cédigo de WPS (Welding Procedure
Specification o Especificacion del Procedimiento de Soldadura), rango de espesor calificado, rango
de diametro calificado, fecha de vencimiento calificacién de soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio sera unico durante el proyecto, no se debe permitir otro
soldador utilice el mismo cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el
pase realizado por su persona.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el CONTRATISTA deberan seguir las
siguientes recomendaciones:

Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.

En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por
lote.

Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos), numero
de corrida o lote y datos de fabricacion.

Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacion y dafo en los electrodos.

Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una inscripcion
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

Regularidad y continuidad del revestimiento

Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacién o alabeos

Integridad de la punta

La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en nimero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar
la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

diametro del electrodo desnudo, varilla o alambre

ausencia de oxidacion

Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en nimero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes
Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidaciéon son inaceptables.

Si durante la inspeccion o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la
Obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.

Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

U]

Soldadura de Tuberia y Accesorios
Para realizar la soldadura el CONTRATISTA durante la ejecucién debe considerar lo siguiente:
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» Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben
ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

» Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

» El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del Supervisor y Fiscal de Obra
cuando las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal
prosecucion.

+ Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de las tuberias deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la regiéon del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

» En caso de usar tuberia con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras
estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez
veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —
30°y +30°)

+ Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.

» Si a juicio del Supervisor y Fiscal de Obra la soldadura adolece de fallas o defectos se debera
terminar el arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones
subsiguientes.

+ Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido
para facilitar la inspeccion visual.

+ Las tuberias que tengan defectos en sus extremos tales como laminacion o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.

» Las tuberias que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

» EIl Supervisor y Fiscal de Obra puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan
cometido errores, aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

» Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiograficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el
CONTRATISTA reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Supervisor y Fiscal de Obra,
con costo para el CONTRATISTA.

» Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

+ Antes del acoplado de las tuberias, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el
propésito de chequear material extrafio y la deteccién de aplastamientos que puedan perjudicar
la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar,
en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

* Antes del acoplamiento de las tuberias, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeéandose discontinuidades tales como: defectos de
laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

+ Todos los biseles de campo de las tuberias deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y
API Spec. 5L.

» Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura debe
ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocion,
de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

» Latuberia no debe ser manipulada antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado
de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el
caso de tuberias lastradas o de lingadas que puedan ser sometidas a tension durante la
soldadura, el movimiento solo debe ser efectuada después de la conclusion del segundo pase.

» El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia de la tuberia, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
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a través de lapiz de fusion o pirébmetro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la
incidencia de la llama de calentamiento.

» La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada,
debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.

* En el pre-calentamiento de tuberias es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

+ Elintervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el
inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

Inspeccién Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del CONTRATISTA debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas,
debera inspeccionar la buena ejecucion de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de
motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera tal que el proceso de soldadura cumpla con
las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Supervisor y Fiscal de Obra consideren necesario, debido
a la falta refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucién de las
pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacion de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura

Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos debera ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocioén de los defectos

Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extensién indicada en el informe
de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la misma para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:
Reparaciéon: R

Corte: C
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Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el CONTRATISTA debera llevar el
control necesario del desempefio de los soldadores involucrados en Obra, para lo cual en funcion
del informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos
en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y
se identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra.

Se debe llevar un acumulado de la medicion de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el Supervisor y Fiscal de Obra
determinara si el soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacién antes de continuar
soldando en la linea o determinara su desmovilizacién.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realiz6 este item, para
lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro
de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas
juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 97

NOMBRE : SOLDADURA A TOPE DE TUBERIA'Y ACCESORIOS DE ANC DN 4" SCH 40

UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados en soldadura de Tuberia ADN 4 plg y/o

accesorio-accesorio DN 4 plg. por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo

y no limitativo:

+ Todas las actividades previas a efectuar la soldadura (Biselado y limpieza de juntas)

» Soldadura de tuberias

» Soldadura de Accesorios

» Otras soldaduras segun la necesidad de la construccioén.

+ Todas las actividades inherentes posteriores a la soldadura

+ Todas las actividades para efectuar la toma de registros de datos asociados a la soldadura y
trazabilidad.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 CANISTA

2 AMOLADOR
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

3 AYUDANTE SOLDADOR

4 SOLDADOR 6G

5 INSPECTOR SOLDADURA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 AMOLADORA 7"

2 AMOLADORA 4 1/2"

3 MOTOSOLDADORA

4 TERMO ELECTRODOS
MATERIALES

1 DISCO DE CORTE 4 1/2"
DISCO DE CORTE 7"
DISCO CEPILLO CIRCULAR 7"
DISCO DE DEBASTE 4 1/2"
DISCO DE DESBASTE 7"
6 ELECTRODO E-6010
Es importante también aclarar que la CONSTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item. (Cepillos circulares, lima media cana).
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificacion aprobada y vigente.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificaciéon de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD
1104 ultima edicién. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME
Seccion IX.

Calificacion de soldadores

La calificacion de los soldadores es imprescindible para el inicio de las Obras y deberan cumplirse
lo siguiente:

* Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la Obra y deberan realizar la
soldadura de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben pasar las
pruebas que establece la norma APl 1104. La calificacién debe ser certificado por un inspector
de soldadura nivel Il, de preferencia, el mismo inspector debe estar en la Obra durante la
construccion.

+ Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura
mediante un marcador que no sea borrado por el agua 0 manipuleo.

* Previo a la calificacién de los soldadores, el CONTRATISTA debera notificar al Supervisor
mediante nota con 5 dias habiles de antelacion indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El
Supervisor y Fiscal una vez notificado podra estar presente durante la realizacién de la prueba
de calificacion.

Al WDN
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+ EI CONTRATISTA no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacion por parte del
Supervisor de la WPS vy la calificacion de los soldadores que participaran en la soldadura de
juntas durante la construccion.

Identificacion de soldadores

Una vez realizada la calificacién de soldadores, el CONTRATISTA debera elaborar una planilla
donde se indique a todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la
realizacion del proyecto, la planilla debe contener minimamente la siguiente informacion: Nro. de
identificacion del soldador (cufo), nombre del soldador, cédigo de WPS (Welding Procedure
Specification o Especificacion del Procedimiento de Soldadura), rango de espesor calificado, rango
de diametro calificado, fecha de vencimiento calificacion de soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio sera unico durante el proyecto, no se debe permitir otro
soldador utilice el mismo cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el
pase realizado por su persona.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el CONTRATISTA deberan seguir las
siguientes recomendaciones:

* Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.

» En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por
lote.

* Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos), nUmero
de corrida o lote y datos de fabricacion.

* Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacion y dafo en los electrodos.

+ Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

» Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una inscripcion
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

» La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

* Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

Regularidad y continuidad del revestimiento

Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacién o alabeos

Integridad de la punta

» La unidad para el tamafno del lote y de la muestra es considerada en numero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

» Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar
la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

+ Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

+ diametro del electrodo desnudo, varilla o alambre

» ausencia de oxidacion

+ Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafo de lote y de la muestra es
considerada en numero de estos materiales; para alambre es considerada en niumero de carretes

» Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefales de oxidaciéon son inaceptables.

NN NN NN
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» Si durante la inspeccidon o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la
Obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.

+ Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

Soldadura de Tuberia y Accesorios
Para realizar la soldadura el CONTRATISTA durante la ejecuciéon debe considerar lo siguiente:

» Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben
ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

» Cuando fuera necesaria la remocién de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

» El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del Supervisor y Fiscal de Obra
cuando las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal
prosecucion.

+ Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de las tuberias deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la region del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

» En caso de usar tuberia con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras
estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez
veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —
30°y +30°)

+ Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metdlicas, burbujas de aire y otros defectos.

» Si a juicio del Supervisor y Fiscal de Obra la soldadura adolece de fallas o defectos se debera
terminar el arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones
subsiguientes.

+ Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido
para facilitar la inspeccion visual.

» Las tuberias que tengan defectos en sus extremos tales como laminacién o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.

+ Las tuberias que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

» EIl Supervisor y Fiscal de Obra puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan
cometido errores, aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

+ Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiogréficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el
CONTRATISTA reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Supervisor y Fiscal de Obra,
con costo para el CONTRATISTA.

+ Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

* Antes del acoplado de las tuberias, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el
propésito de chequear material extrafio y la deteccién de aplastamientos que puedan perjudicar
la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar,
en las extremidades, la posicién de la costura longitudinal.

*+ Antes del acoplamiento de las tuberias, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de
laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

+ Todos los biseles de campo de las tuberias deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y
API Spec. 5L.
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» Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura debe
ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocién,
de acuerdo a lo definido en la APl Std. 1104.

+ Latuberia no debe ser manipulada antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado
de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el
caso de tuberias lastradas o de lingadas que puedan ser sometidas a tension durante la
soldadura, el movimiento sélo debe ser efectuada después de la conclusién del segundo pase.

» EIl pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia de la tuberia, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
a través de lapiz de fusion o pirébmetro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la
incidencia de la llama de calentamiento.

+ La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada,
debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.

* En el pre-calentamiento de tuberias es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

+ Elintervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el
inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

Inspeccién Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del CONTRATISTA debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas,

debera inspeccionar la buena ejecucidbn de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de

motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera tal que el proceso de soldadura cumpla con
las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Supervisor y Fiscal de Obra consideren necesario, debido
a la falta refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las
pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacion de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura
Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos debera ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocién de los defectos

Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extensién indicada en el informe
de ensayo no destructivo.
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En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la misma para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacién se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacién de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:
Reparaciéon: R

Corte: C

Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el CONTRATISTA deberd llevar el
control necesario del desempefio de los soldadores involucrados en Obra, para lo cual en funcién
del informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos
en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y
se identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicién se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra.

Se debe llevar un acumulado de la medicion de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el Supervisor y Fiscal de Obra
determinara si el soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacién antes de continuar
soldando en la linea o determinara su desmovilizacién.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realizé este item, para
lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro
de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas
juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

MEDICION

El presente item serda medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 98

NOMBRE : SOLDADURA A TOPE DE TUBERIA' Y ACCESORIOS DE ANC DN 3" SCH 40
UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados en soldadura de Tuberia ADN 3 plg y/o
accesorio-accesorio DN 3 plg. por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:

» Todas las actividades previas a efectuar la soldadura (Biselado y limpieza de juntas)

» Soldadura de tuberias

» Soldadura de Accesorios

» Oftras soldaduras segun la necesidad de la construccion.

+ Todas las actividades inherentes posteriores a la soldadura
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» Todas las actividades para efectuar la toma de registros de datos asociados a la soldadura y
trazabilidad.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
CANISTA
AMOLADOR
AYUDANTE SOLDADOR
SOLDADOR 6G
5 INSPECTOR SOLDADURA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 AMOLADORA 7"
2 AMOLADORA 4 1/2"
3 MOTOSOLDADORA
4 TERMO ELECTRODOS
MATERIALES
1 DISCO DE CORTE 4 1/2"
DISCO DE CORTE 7"
DISCO CEPILLO CIRCULAR 7"
DISCO DE DEBASTE 4 1/2"
DISCO DE DESBASTE 7"
6 ELECTRODO E-6010
Es importante también aclarar que la CONSTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucién del presente item. (Cepillos circulares, lima media cana).
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificacion aprobada y vigente.
Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.
El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacién de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD
1104 ultima edicion. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME
Seccion IX.
Calificacion de soldadores

La calificaciéon de los soldadores es imprescindible para el inicio de las Obras y deberan cumplirse
lo siguiente:

B W|IN| —
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* Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la Obra y deberan realizar la
soldadura de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben pasar las
pruebas que establece la norma APl 1104. La calificacién debe ser certificado por un inspector
de soldadura nivel Il, de preferencia, el mismo inspector debe estar en la Obra durante la
construccion.

+ Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura
mediante un marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

* Previo a la calificaciéon de los soldadores, el CONTRATISTA debera notificar al Supervisor
mediante nota con 5 dias habiles de antelacién indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El
Supervisor y Fiscal una vez notificado podra estar presente durante la realizaciéon de la prueba
de calificacion.

+ EI CONTRATISTA no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacion por parte del
Supervisor de la WPS vy la calificacion de los soldadores que participaran en la soldadura de
juntas durante la construccion.

Identificacion de soldadores

Una vez realizada la calificacién de soldadores, el CONTRATISTA debera elaborar una planilla
donde se indique a todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la
realizacion del proyecto, la planilla debe contener minimamente la siguiente informacion: Nro. de
identificacion del soldador (cufo), nombre del soldador, cédigo de WPS (Welding Procedure
Specification o Especificacion del Procedimiento de Soldadura), rango de espesor calificado, rango
de diametro calificado, fecha de vencimiento calificacion de soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio sera unico durante el proyecto, no se debe permitir otro
soldador utilice el mismo cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el
pase realizado por su persona.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el CONTRATISTA deberan seguir las
siguientes recomendaciones:

* Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.

+ En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por
lote.

* Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos), numero
de corrida o lote y datos de fabricacion.

+ Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacién y dafio en los electrodos.

» Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

* Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una inscripcién
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

+ La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

* Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

Regularidad y continuidad del revestimiento

Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacién o alabeos

Integridad de la punta

NN N N NN
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* La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en numero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

» Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar
la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

» Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

+ diadmetro del electrodo desnudo, varilla o alambre

* ausencia de oxidacion

» Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en nimero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes

» Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidaciéon son inaceptables.

+ Si durante la inspeccién o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la
Obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.

+ Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

Soldadura de Tuberia y Accesorios
Para realizar la soldadura el CONTRATISTA durante la ejecucién debe considerar lo siguiente:

+ Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben
ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

» Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

» El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del Supervisor y Fiscal de Obra
cuando las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal
prosecucion.

+ Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de las tuberias deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la region del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

+ En caso de usar tuberia con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras
estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez
veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —
30°y +30°)

+ Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.

» Si ajuicio del Supervisor y Fiscal de Obra la soldadura adolece de fallas o defectos se debera
terminar el arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones
subsiguientes.

» Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido
para facilitar la inspeccion visual.

» Las tuberias que tengan defectos en sus extremos tales como laminacion o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.

+ Las tuberias que tengan defectos en sus extremos seran cortados y huevamente biselados.

» EI Supervisor y Fiscal de Obra puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan
cometido errores, aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

» Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiograficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el
CONTRATISTA reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Supervisor y Fiscal de Obra,
con costo para el CONTRATISTA.

» Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.
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* Antes del acoplado de las tuberias, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el
propésito de chequear material extrafio y la deteccién de aplastamientos que puedan perjudicar
la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar,
en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

*+ Antes del acoplamiento de las tuberias, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de
laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

+ Todos los biseles de campo de las tuberias deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y
API Spec. 5L.

» Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura debe
ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocion,
de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

* Latuberia no debe ser manipulada antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado
de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el
caso de tuberias lastradas o de lingadas que puedan ser sometidas a tension durante la
soldadura, el movimiento solo debe ser efectuada después de la conclusion del segundo pase.

» El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia de la tuberia, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
a través de lapiz de fusidon o pirémetro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la
incidencia de la llama de calentamiento.

+ La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada,
debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.

* En el pre-calentamiento de tuberias es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

+ Elintervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el
inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

Inspeccién Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del CONTRATISTA debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas,
debera inspeccionar la buena ejecucién de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de
motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera tal que el proceso de soldadura cumpla con
las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Supervisor y Fiscal de Obra consideren necesario, debido
a la falta refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las
pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacién de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura

Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.
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Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos debera ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocioén de los defectos

Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extensién indicada en el informe
de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la misma para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:
Reparacion: R

Corte: C

Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeiio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el CONTRATISTA debera llevar el
control necesario del desempefio de los soldadores involucrados en Obra, para lo cual en funcién
del informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos
en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y
se identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra.

Se debe llevar un acumulado de la medicién de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el Supervisor y Fiscal de Obra
determinara si el soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacién antes de continuar
soldando en la linea o determinara su desmovilizacién.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realiz6 este item, para
lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro
de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas
juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.
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NoITEM : 99
NOMBRE : SOLDADURA A TOPE DE TUBERIA'Y ACCESORIOS DE ANC DN 2" SCH 40
UNIDAD : JUNTA.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados en soldadura de Tuberia ADN 2 plg y/o
accesorio-accesorio DN 2 plg. por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:
+ Todas las actividades previas a efectuar la soldadura (Biselado y limpieza de juntas)
+ Soldadura de tuberias
» Soldadura de Accesorios
» Oftras soldaduras segun la necesidad de la construccion.
+ Todas las actividades inherentes posteriores a la soldadura
* Todas las actividades para efectuar la toma de registros de datos asociados a la soldadura y
trazabilidad.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
CANISTA
AMOLADOR
AYUDANTE SOLDADOR
SOLDADOR 6G
5 INSPECTOR SOLDADURA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 AMOLADORA 7"
2 AMOLADORA 4 1/2"
3 MOTOSOLDADORA
4 TERMO ELECTRODOS
MATERIALES
1 DISCO DE CORTE 4 1/2"
DISCO DE CORTE 7"
DISCO CEPILLO CIRCULAR 7"
DISCO DE DEBASTE 4 1/2"
DISCO DE DESBASTE 7"
6 ELECTRODO E-6010
Es importante también aclarar que la CONSTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucién del presente item. (Cepillos circulares, lima media cana).

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificacion aprobada y vigente.

B W|IN| —
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Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacion de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD
1104 ultima ediciéon. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME
Seccion IX.

Calificacioén de soldadores

La calificacion de los soldadores es imprescindible para el inicio de las Obras y deberan cumplirse
lo siguiente:

* Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la Obra y deberan realizar la
soldadura de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben pasar las
pruebas que establece la norma APl 1104. La calificacién debe ser certificado por un inspector
de soldadura nivel Il, de preferencia, el mismo inspector debe estar en la Obra durante la
construccion.

+ Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura
mediante un marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

* Previo a la calificacion de los soldadores, el CONTRATISTA debera notificar al Supervisor
mediante nota con 5 dias habiles de antelacion indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El
Supervisor y Fiscal una vez notificado podra estar presente durante la realizaciéon de la prueba
de calificacion.

+ EI CONTRATISTA no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacién por parte del
Supervisor de la WPS vy la calificacion de los soldadores que participaran en la soldadura de
juntas durante la construccién.

Identificacion de soldadores

Una vez realizada la calificacion de soldadores, el CONTRATISTA debera elaborar una planilla
donde se indique a todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la
realizacion del proyecto, la planilla debe contener minimamente la siguiente informacién: Nro. de
identificacion del soldador (cufo), nombre del soldador, cédigo de WPS (Welding Procedure
Specification o Especificacion del Procedimiento de Soldadura), rango de espesor calificado, rango
de diametro calificado, fecha de vencimiento calificacion de soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio sera unico durante el proyecto, no se debe permitir otro
soldador utilice el mismo cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el
pase realizado por su persona.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el CONTRATISTA deberan seguir las
siguientes recomendaciones:

* Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.

» En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por
lote.

+ Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos), nUumero
de corrida o lote y datos de fabricacion.

+ Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacion y dafo en los electrodos.

* Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

» Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una inscripcion
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

» La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.
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Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

Regularidad y continuidad del revestimiento

Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacion o alabeos

Integridad de la punta

La unidad para el tamafo del lote y de la muestra es considerada en numero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar
la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

diametro del electrodo desnudo, varilla o alambre

ausencia de oxidacion

Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en nimero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes
Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidaciéon son inaceptables.

Si durante la inspeccién o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la
Obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.

Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

ISR N N NN

Soldadura de Tuberia y Accesorios
Para realizar la soldadura el CONTRATISTA durante la ejecucién debe considerar lo siguiente:

Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben
ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del Supervisor y Fiscal de Obra
cuando las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal
prosecucion.

Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de las tuberias deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la region del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

En caso de usar tuberia con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras
estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez
veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —
30°y +30°)

Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.

Si a juicio del Supervisor y Fiscal de Obra la soldadura adolece de fallas o defectos se debera
terminar el arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones
subsiguientes.

Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido
para facilitar la inspeccién visual.
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» Las tuberias que tengan defectos en sus extremos tales como laminacion o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.

+ Las tuberias que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

+ EIl Supervisor y Fiscal de Obra puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan
cometido errores, aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

+ Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiograficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el
CONTRATISTA reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Supervisor y Fiscal de Obra,
con costo para el CONTRATISTA.

* Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

» Antes del acoplado de las tuberias, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el
propésito de chequear material extrafio y la deteccién de aplastamientos que puedan perjudicar
la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar,
en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

*+ Antes del acoplamiento de las tuberias, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de
laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

+ Todos los biseles de campo de las tuberias deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y
API Spec. 5L.

» Cuando fuera usado acoplador de alineacién externa, el largo del primer pase de soldadura debe
ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocion,
de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

» Latuberia no debe ser manipulada antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado
de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el
caso de tuberias lastradas o de lingadas que puedan ser sometidas a tension durante la
soldadura, el movimiento solo debe ser efectuada después de la conclusion del segundo pase.

» El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia de la tuberia, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
a través de lapiz de fusiéon o pirébmetro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la
incidencia de la llama de calentamiento.

» La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada,
debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.

* En el pre-calentamiento de tuberias es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

+ Elintervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La -calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el
inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

Inspeccién Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del CONTRATISTA debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas,
debera inspeccionar la buena ejecucién de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de
motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera tal que el proceso de soldadura cumpla con
las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Supervisor y Fiscal de Obra consideren necesario, debido
a la falta refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las
pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacién de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
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limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al cordon final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera deberd colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura

Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos debera ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacién rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocioén de los defectos

Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extensién indicada en el informe
de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la misma para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:

Reparaciéon: R

Corte: C

Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeiio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el CONTRATISTA deberd llevar el
control necesario del desempefio de los soldadores involucrados en Obra, para lo cual en funcién
del informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos
en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y
se identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra.

Se debe llevar un acumulado de la medicion de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el Supervisor y Fiscal de Obra
determinara si el soldador serd sometido a un reentrenamiento o recalificacion antes de continuar
soldando en la linea o determinara su desmovilizacién.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realiz6 este item, para
lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro
de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas
juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

MEDICION
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El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 100
NOMBRE : SOLDADURA A TOPE DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 1-1/2" SCH
40
UNIDAD : JUNTA.
DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados en soldadura de Tuberia ADN 1-1/2 PLG

y/o accesorio-accesorio DN 1-1/2 PLG. por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter

enunciativo y no limitativo:

+ Todas las actividades previas a efectuar la soldadura (Biselado y limpieza de juntas)

+ Soldadura de tuberias

» Soldadura de Accesorios

» Otras soldaduras segun la necesidad de la construccion.

+ Todas las actividades inherentes posteriores a la soldadura

» Todas las actividades para efectuar la toma de registros de datos asociados a la soldadura y
trazabilidad.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las

construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de

Obra. En ningin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificacion aprobada y vigente.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacién de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD
1104 ultima edicion. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME
Seccion IX.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el CONTRATISTA deberan seguir las
siguientes recomendaciones:

* Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base.

* En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por
lote.

* Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos), nUmero
de corrida o lote y datos de fabricacion.
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Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacion y dafo en los electrodos.

Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

Los electrodos revestidos deben disponer de identificacién individual por medio de una inscripcion
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

Regularidad y continuidad del revestimiento

Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacién o alabeos

Integridad de la punta

La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en numero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar
la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

diametro del electrodo desnudo, varilla o alambre

ausencia de oxidacion

Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en nimero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes
Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidacion son inaceptables.

Si durante la inspeccién o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la
Obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.

Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

AN N N NAN

Soldadura de Tuberia y Accesorios
Para realizar la soldadura el CONTRATISTA durante la ejecuciéon debe considerar lo siguiente:

Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben
ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del Supervisor y Fiscal de Obra
cuando las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal
prosecucion.

Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de las tuberias deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la region del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

En caso de usar tuberia con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras
estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez
veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —
30°y +30°)
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» Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.

» Si ajuicio del Supervisor y Fiscal de Obra la soldadura adolece de fallas o defectos se debera
terminar el arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones
subsiguientes.

+ Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido
para facilitar la inspeccién visual.

» Las tuberias que tengan defectos en sus extremos tales como laminacion o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.

+ Las tuberias que tengan defectos en sus extremos seran cortados y huevamente biselados.

» EIl Supervisor y Fiscal de Obra puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan
cometido errores, aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

« Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiogréficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el
CONTRATISTA reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Supervisor y Fiscal de Obra,
con costo para el CONTRATISTA.

+ Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

» Antes del acoplado de las tuberias, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el
propésito de chequear material extrafio y la deteccién de aplastamientos que puedan perjudicar
la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar,
en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

* Antes del acoplamiento de las tuberias, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de
laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

+ Todos los biseles de campo de las tuberias deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y
API Spec. 5L.

» Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura debe
ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocion,
de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

» Latuberia no debe ser manipulada antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado
de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el
caso de tuberias lastradas o de lingadas que puedan ser sometidas a tension durante la
soldadura, el movimiento soélo debe ser efectuada después de la conclusion del segundo pase.

+ El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia de la tuberia, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
a través de lapiz de fusién o pirometro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la
incidencia de la llama de calentamiento.

» La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada,
debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.

+ En el pre-calentamiento de tuberias es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

+ Elintervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el
inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

Inspeccién Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del CONTRATISTA debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas,
debera inspeccionar la buena ejecucidbn de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de
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motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera tal que el proceso de soldadura cumpla con
las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Supervisor y Fiscal de Obra consideren necesario, debido
a la falta refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las
pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacién de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparaciéon de soldadura
Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos debera ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacién rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocion de los defectos
Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extensién indicada en el informe
de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la misma para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:

Reparacion: R
Corte: C
Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeiio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el CONTRATISTA debera llevar el
control necesario del desempefio de los soldadores involucrados en Obra, para lo cual en funcién
del informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos
en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y
se identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra.

Se debe llevar un acumulado de la medicién de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.
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En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el Supervisor y Fiscal de Obra
determinara si el soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacion antes de continuar
soldando en la linea o determinara su desmovilizacion.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realiz6 este item, para
lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro
de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas
juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 101

NOMBRE : SOLDADURA A TOPE DE TUBERIA'Y ACCESORIOS DE ANC DN 1" SCH 40

UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados en soldadura de Tuberia ADN 1 PLG y/o

accesorio-accesorio DN 1 PLG. por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo

y no limitativo:

+ Todas las actividades previas a efectuar la soldadura (Biselado y limpieza de juntas)

» Soldadura de tuberias

+ Soldadura de Accesorios

+ Otras soldaduras segun la necesidad de la construccién.

+ Todas las actividades inherentes posteriores a la soldadura

+ Todas las actividades para efectuar la toma de registros de datos asociados a la soldadura y
trazabilidad.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ninguin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizaciéon de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificacién aprobada y vigente.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma APl 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacion de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD
1104 ultima edicion. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME
Seccion IX.

Electrodos para soldar
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Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el CONTRATISTA deberan seguir las
siguientes recomendaciones:

Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base.

En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por
lote.

Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos), numero
de corrida o lote y datos de fabricacion.

Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacion y dafo en los electrodos.

Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una inscripcion
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

Regularidad y continuidad del revestimiento

Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacién o alabeos

Integridad de la punta

La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en numero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar
la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

diametro del electrodo desnudo, varilla o alambre

ausencia de oxidacion

Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en nimero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes
Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidacion son inaceptables.

Si durante la inspeccion o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la
Obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.

Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

ANENENE NN

Soldadura de Tuberia y Accesorios
Para realizar la soldadura el CONTRATISTA durante la ejecucién debe considerar lo siguiente:

Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben
ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

Cuando fuera necesaria la remocioén de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del Supervisor y Fiscal de Obra
cuando las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal
prosecucion.
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Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de las tuberias deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la regién del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

En caso de usar tuberia con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras
estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez
veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —
30°y +30°)

Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.

Si a juicio del Supervisor y Fiscal de Obra la soldadura adolece de fallas o defectos se debera
terminar el arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones
subsiguientes.

Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido
para facilitar la inspeccién visual.

Las tuberias que tengan defectos en sus extremos tales como laminacién o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.

Las tuberias que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

El Supervisor y Fiscal de Obra puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan
cometido errores, aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiograficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el
CONTRATISTA reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Supervisor y Fiscal de Obra,
con costo para el CONTRATISTA.

Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

Antes del acoplado de las tuberias, se debe efectuar una inspeccién y limpieza interna, con el
propésito de chequear material extrafio y la deteccién de aplastamientos que puedan perjudicar
la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar,
en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

Antes del acoplamiento de las tuberias, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de
laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

Todos los biseles de campo de las tuberias deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y
API Spec. 5L.

Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura debe
ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocién,
de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

La tuberia no debe ser manipulada antes de la finalizacion del primer pase o después del amolado
de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el
caso de tuberias lastradas o de lingadas que puedan ser sometidas a tension durante la
soldadura, el movimiento solo debe ser efectuada después de la conclusion del segundo pase.
El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia de la tuberia, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
a través de lapiz de fusidon o pirébmetro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la
incidencia de la llama de calentamiento.

La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada,
debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extensién de la junta.

En el pre-calentamiento de tuberias es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.
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» Elintervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el
inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

Inspeccion Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del CONTRATISTA debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas,
debera inspeccionar la buena ejecucion de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de
motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera tal que el proceso de soldadura cumpla con
las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Supervisor y Fiscal de Obra consideren necesario, debido
a la falta refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las
pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacion de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura
Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos debera ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocion de los defectos
Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extensién indicada en el informe
de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la misma para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas
Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:

Reparacion: R
Corte: C
Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeio de soldadores
Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el CONTRATISTA debera llevar el
control necesario del desempefio de los soldadores involucrados en Obra, para lo cual en funcion
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del informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos
en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y
se identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra.

Se debe llevar un acumulado de la medicion de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el Supervisor y Fiscal de Obra
determinara si el soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacién antes de continuar
soldando en la linea o determinara su desmovilizacién.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realiz6 este item, para
lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro
de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas
juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 102

NOMBRE : SOLDADURA A TOPE DE TUBERIA'Y ACCESORIOS DE ANC DN 3/4" SCH 40

UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados en soldadura de Tuberia ADN 3/4 PLG y/o

accesorio-accesorio DN 3/4 PLG. por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter

enunciativo y no limitativo:

» Todas las actividades previas a efectuar la soldadura (Biselado y limpieza de juntas)

» Soldadura de tuberias

» Soldadura de Accesorios

» Otras soldaduras segun la necesidad de la construccioén.

+ Todas las actividades inherentes posteriores a la soldadura

+ Todas las actividades para efectuar la toma de registros de datos asociados a la soldadura y
trazabilidad.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningun momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacion de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificacién aprobada y vigente.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del Supervisor y Fiscal de Obra.
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El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacion de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD

1

104 dltima edicién. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME

Seccion IX.
Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el CONTRATISTA deberan seguir las
siguientes recomendaciones:

Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base.

En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por
lote.

Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos), numero
de corrida o lote y datos de fabricacion.

Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacion y dafo en los electrodos.

Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una inscripcion
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

Regularidad y continuidad del revestimiento

Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacién o alabeos

Integridad de la punta

La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en nimero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar
la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

diametro del electrodo desnudo, varilla o alambre

ausencia de oxidacion

Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en nimero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes
Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidaciéon son inaceptables.

Si durante la inspeccion o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la
Obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.

Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

NSANENENENE NN

Soldadura de Tuberia y Accesorios
Para realizar la soldadura el CONTRATISTA durante la ejecucién debe considerar lo siguiente:
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» Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben
ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

» Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

» El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del Supervisor y Fiscal de Obra
cuando las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal
prosecucion.

+ Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de las tuberias deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la regiéon del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

» En caso de usar tuberia con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras
estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez
veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —
30°y +30°)

+ Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.

» Si a juicio del Supervisor y Fiscal de Obra la soldadura adolece de fallas o defectos se debera
terminar el arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones
subsiguientes.

+ Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido
para facilitar la inspeccion visual.

+ Las tuberias que tengan defectos en sus extremos tales como laminacion o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.

» Las tuberias que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

» EIl Supervisor y Fiscal de Obra puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan
cometido errores, aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

» Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiograficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el
CONTRATISTA reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Supervisor y Fiscal de Obra,
con costo para el CONTRATISTA.

» Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

+ Antes del acoplado de las tuberias, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el
propésito de chequear material extrafio y la deteccién de aplastamientos que puedan perjudicar
la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar,
en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

* Antes del acoplamiento de las tuberias, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeéandose discontinuidades tales como: defectos de
laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

+ Todos los biseles de campo de las tuberias deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y
API Spec. 5L.

» Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura debe
ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocion,
de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

» Latuberia no debe ser manipulada antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado
de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el
caso de tuberias lastradas o de lingadas que puedan ser sometidas a tension durante la
soldadura, el movimiento solo debe ser efectuada después de la conclusion del segundo pase.

» El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia de la tuberia, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
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a través de lapiz de fusion o pirébmetro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la
incidencia de la llama de calentamiento.

» La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada,
debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.

* En el pre-calentamiento de tuberias es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

+ Elintervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el
inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

Inspeccién Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del CONTRATISTA debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas,
debera inspeccionar la buena ejecucion de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de
motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera tal que el proceso de soldadura cumpla con
las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Supervisor y Fiscal de Obra consideren necesario, debido
a la falta refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucién de las
pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacion de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura

Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos debera ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocioén de los defectos

Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extensién indicada en el informe
de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la misma para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:
Reparaciéon: R

Corte: C
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Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el CONTRATISTA debera llevar el
control necesario del desempefio de los soldadores involucrados en Obra, para lo cual en funcion
del informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos
en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y
se identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra.

Se debe llevar un acumulado de la medicion de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el Supervisor y Fiscal de Obra
determinara si el soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacién antes de continuar
soldando en la linea o determinara su desmovilizacién.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realiz6 este item, para
lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro
de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas
juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 103 )
NOMBRE : END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 6" SCH 40
UNIDAD : JUNTA.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del radiografiado de las juntas
soldadas de DN 6 PLG. la interpretacion y la evaluacion radiografica.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 INSPECTOR GAMMAGRAFIA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 EQUIPO DE GAMMA GRAFIADO O RAYOS X'S CON FUENTE

IR-192
2 LABORATORIO MOVIL
MATERIALES

1 FIJADOR PARA RAYOS X
2 PLACA RADIOGRAFIA 2"
3 REVELADOR PARA RAYOS X

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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EI CONTRATISTA debera contemplar que la buena ejecucion del trabajo de Inspeccién radiografica
tendra incidencia sobre otros items ya que el mismo tiene por objeto el verificar la calidad. Antes de
efectuar los trabajos de radiografia.

Los examenes de radiografiado se realizaran en un cien por ciento a las juntas soldadas, al igual que
las juntas reparadas y cortadas deben ser inspeccionadas por radiografiado en su totalidad, y el
costo de las radiografiadas sera asumido por la CONTRATISTA en todos los casos que se determine
que la reparacion o corte se haya realizado por causa de la empresa CONTRATISTA.

Cada una de las placas radiograficas debera ser debidamente identificada bajo normativa. Todos los
resultados seran enviados al Supervisor y Fiscal de Obra, después de efectuada la soldadura. El
numero total de juntas no incluye juntas que puedan ser rechazadas, por lo que el Supervisor y Fiscal
de Obra solo contabilizara para el pago las juntas aprobadas.

Los costos de las movilizaciones, dias de servicio y Stand by de todos los equipos y personal para
el radiografiado seran asumidos por el CONTRATISTA. Deberan utilizarse indicadores de calidad de
imagen definidas en la ASTM E 747. La técnica radiografica debera detectar los defectos cuya
profundidad sea igual a 2% (sensibilidad Vertical) y su anchura 2% (sensibilidad lateral) del espesor
total gammagrafiado.

Se admitira una variacién en una misma placa de -15% a +30% del valor leido en la zona de interés.
Si se supera el valor maximo la placa no se aprobara. Si los espesores del material fuesen tales que
la variacion de densidad entre ambos estuviera fuera del rango mencionado, se debera colocar un
IQIl para cada espesor en cuestion.

El CONTRATISTA debera disponer de un local donde se realizaran todas las operaciones de
procesado de las peliculas radiograficas, colocacién en los chasis, revelado, fijado, lavado y secado,
asi como su ordenacién antes de ser interpretado.

La calidad de cada placa no debera ser afectada en el revelado, transporte o almacenaje, ya que, si
el Supervisor y Fiscal de Obra considerase que una falla o defecto de la placa incidiera en la calidad
de la evaluacién de la junta, la misma no sera aceptada.

Las discontinuidades detectadas deben ser identificadas y claramente comparadas con los
estandares descritos en la APl 1104. Cada una de las placas debe estar correctamente identificada,
de tal forma que el personal encargado de la prueba, la localizacién y la fecha sean registrados.
Toda placa radiografica no aprobada de acuerdo con los criterios anteriores debera ser repetida, la
no ejecucion de una nueva radiografia es causal de rechazo de una junta soldada. Toda radiografia
no aprobada no sera contabilizada para el pago.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 104

NOMBRE : END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 4" SCH 40
UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del radiografiado de las juntas
soldadas de DN 4 PLG. la interpretacion y la evaluacion radiografica.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item:
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 INSPECTOR GAMMAGRAFIA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 EQUIPO DE GAMMA GRAFIADO O RAYOS X'S CON FUENTE

IR-192
2 LABORATORIO MOVIL
MATERIALES

1 FIJADOR PARA RAYOS X
2 PLACA RADIOGRAFIA 2"
3 REVELADOR PARA RAYOS X

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debera contemplar que la buena ejecucion del trabajo de Inspeccidn radiografica
tendra incidencia sobre otros items ya que el mismo tiene por objeto el verificar la calidad. Antes de
efectuar los trabajos de radiografia.

Los examenes de radiografiado se realizaran en un cien por ciento a las juntas soldadas, al igual que
las juntas reparadas y cortadas deben ser inspeccionadas por radiografiado en su totalidad, y el
costo de las radiografiadas sera asumido por la CONTRATISTA en todos los casos que se determine
que la reparacion o corte se haya realizado por causa de la empresa CONTRATISTA.

Cada una de las placas radiograficas debera ser debidamente identificada bajo normativa. Todos los
resultados seran enviados al Supervisor y Fiscal de Obra, después de efectuada la soldadura. El
numero total de juntas no incluye juntas que puedan ser rechazadas, por lo que el Supervisor y Fiscal
de Obra solo contabilizara para el pago las juntas aprobadas.

Los costos de las movilizaciones, dias de servicio y Stand by de todos los equipos y personal para
el radiografiado seran asumidos por el CONTRATISTA. Deberan utilizarse indicadores de calidad de
imagen definidas en la ASTM E 747. La técnica radiografica debera detectar los defectos cuya
profundidad sea igual a 2% (sensibilidad Vertical) y su anchura 2% (sensibilidad lateral) del espesor
total gammagrafiado.

Se admitira una variacioén en una misma placa de -15% a +30% del valor leido en la zona de interés.
Si se supera el valor maximo la placa no se aprobara. Si los espesores del material fuesen tales que
la variacién de densidad entre ambos estuviera fuera del rango mencionado, se debera colocar un
IQI para cada espesor en cuestion.

El CONTRATISTA debera disponer de un local donde se realizaran todas las operaciones de
procesado de las peliculas radiograficas, colocacion en los chasis, revelado, fijado, lavado y secado,
asi como su ordenacion antes de ser interpretado.

La calidad de cada placa no debera ser afectada en el revelado, transporte o almacenaje, ya que, si
el Supervisor y Fiscal de Obra considerase que una falla o defecto de la placa incidiera en la calidad
de la evaluacion de la junta, la misma no sera aceptada.

Las discontinuidades detectadas deben ser identificadas y claramente comparadas con los
estandares descritos en la APl 1104. Cada una de las placas debe estar correctamente identificada,
de tal forma que el personal encargado de la prueba, la localizacion y la fecha sean registrados.
Toda placa radiogréafica no aprobada de acuerdo con los criterios anteriores debera ser repetida, la
no ejecucion de una nueva radiografia es causal de rechazo de una junta soldada. Toda radiografia
no aprobada no sera contabilizada para el pago.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.
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FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 105

NOMBRE : END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 3" SCH 40
UNIDAD : JUNTA.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del radiografiado de las juntas
soldadas de DN 3 PLG. la interpretacion y la evaluacion radiografica.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item:
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 INSPECTOR GAMMAGRAFIA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 EQUIPO DE GAMMA GRAFIADO O RAYOS X'S CON FUENTE

IR-192
2 LABORATORIO MOVIL
MATERIALES

1 FIJADOR PARA RAYOS X
2 PLACA RADIOGRAFIA 2"
3 REVELADOR PARA RAYOS X

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debera contemplar que la buena ejecucion del trabajo de Inspeccidn radiografica
tendra incidencia sobre otros items ya que el mismo tiene por objeto el verificar la calidad. Antes de
efectuar los trabajos de radiografia.

Los examenes de radiografiado se realizaran en un cien por ciento a las juntas soldadas, al igual que
las juntas reparadas y cortadas deben ser inspeccionadas por radiografiado en su totalidad, y el
costo de las radiografiadas sera asumido por la CONTRATISTA en todos los casos que se determine
que la reparacion o corte se haya realizado por causa de la empresa CONTRATISTA.

Cada una de las placas radiograficas debera ser debidamente identificada bajo normativa. Todos los
resultados seran enviados al Supervisor y Fiscal de Obra, después de efectuada la soldadura. El
numero total de juntas no incluye juntas que puedan ser rechazadas, por lo que el Supervisor y Fiscal
de Obra solo contabilizara para el pago las juntas aprobadas.

Los costos de las movilizaciones, dias de servicio y Stand by de todos los equipos y personal para
el radiografiado seran asumidos por el CONTRATISTA. Deberan utilizarse indicadores de calidad de
imagen definidas en la ASTM E 747. La técnica radiografica debera detectar los defectos cuya
profundidad sea igual a 2% (sensibilidad Vertical) y su anchura 2% (sensibilidad lateral) del espesor
total gammagrafiado.

Se admitira una variacioén en una misma placa de -15% a +30% del valor leido en la zona de interés.
Si se supera el valor maximo la placa no se aprobara. Si los espesores del material fuesen tales que
la variacién de densidad entre ambos estuviera fuera del rango mencionado, se debera colocar un
IQI para cada espesor en cuestion.
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El CONTRATISTA debera disponer de un local donde se realizaran todas las operaciones de
procesado de las peliculas radiograficas, colocacion en los chasis, revelado, fijado, lavado y secado,
asi como su ordenacién antes de ser interpretado.

La calidad de cada placa no debera ser afectada en el revelado, transporte o almacenaje, ya que, si
el Supervisor y Fiscal de Obra considerase que una falla o defecto de la placa incidiera en la calidad
de la evaluacion de la junta, la misma no sera aceptada.

Las discontinuidades detectadas deben ser identificadas y claramente comparadas con los
estandares descritos en la APl 1104. Cada una de las placas debe estar correctamente identificada,
de tal forma que el personal encargado de la prueba, la localizacion y la fecha sean registrados.

Toda placa radiogréafica no aprobada de acuerdo con los criterios anteriores debera ser repetida, la
no ejecucion de una nueva radiografia es causal de rechazo de una junta soldada. Toda radiografia
no aprobada no sera contabilizada para el pago.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 106 )
NOMBRE : END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 2" SCH 40
UNIDAD : JUNTA.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del radiografiado de las juntas
soldadas de DN 2 PLG. la interpretacion y la evaluacion radiografica.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 INSPECTOR GAMMAGRAFIA NIVEL 2
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 EQUIPO DE GAMMA GRAFIADO O RAYOS X'S CON FUENTE

IR-192
2 LABORATORIO MOVIL
MATERIALES

1 FIJADOR PARA RAYOS X
2 PLACA RADIOGRAFIA 2"
3 REVELADOR PARA RAYOS X

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debera contemplar que la buena ejecucion del trabajo de Inspeccién radiografica
tendra incidencia sobre otros items ya que el mismo tiene por objeto el verificar la calidad. Antes de
efectuar los trabajos de radiografia.

Los exdmenes de radiografiado se realizaran en un cien por ciento a las juntas soldadas, al igual que
las juntas reparadas y cortadas deben ser inspeccionadas por radiografiado en su totalidad, y el
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costo de las radiografiadas sera asumido por la CONTRATISTA en todos los casos que se determine
que la reparacion o corte se haya realizado por causa de la empresa CONTRATISTA.

Cada una de las placas radiograficas debera ser debidamente identificada bajo normativa. Todos los
resultados seran enviados al Supervisor y Fiscal de Obra, después de efectuada la soldadura. El
numero total de juntas no incluye juntas que puedan ser rechazadas, por lo que el Supervisor y Fiscal
de Obra solo contabilizara para el pago las juntas aprobadas.

Los costos de las movilizaciones, dias de servicio y Stand by de todos los equipos y personal para
el radiografiado seran asumidos por el CONTRATISTA. Deberan utilizarse indicadores de calidad de
imagen definidas en la ASTM E 747. La técnica radiografica debera detectar los defectos cuya
profundidad sea igual a 2% (sensibilidad Vertical) y su anchura 2% (sensibilidad lateral) del espesor
total gammagrafiado.

Se admitira una variacion en una misma placa de -15% a +30% del valor leido en la zona de interés.
Si se supera el valor maximo la placa no se aprobara. Si los espesores del material fuesen tales que
la variacién de densidad entre ambos estuviera fuera del rango mencionado, se debera colocar un
IQI para cada espesor en cuestion.

El CONTRATISTA debera disponer de un local donde se realizaran todas las operaciones de
procesado de las peliculas radiograficas, colocacion en los chasis, revelado, fijado, lavado y secado,
asi como su ordenacién antes de ser interpretado.

La calidad de cada placa no deberé ser afectada en el revelado, transporte o almacenaje, ya que, si
el Supervisor y Fiscal de Obra considerase que una falla o defecto de la placa incidiera en la calidad
de la evaluacién de la junta, la misma no sera aceptada.

Las discontinuidades detectadas deben ser identificadas y claramente comparadas con los
estandares descritos en la APl 1104. Cada una de las placas debe estar correctamente identificada,
de tal forma que el personal encargado de la prueba, la localizacién y la fecha sean registrados.

Toda placa radiografica no aprobada de acuerdo con los criterios anteriores debera ser repetida, la
no ejecucion de una nueva radiografia es causal de rechazo de una junta soldada. Toda radiografia
no aprobada no sera contabilizada para el pago.

MEDICION

El presente item sera medido por JUNTA (JUNTA), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 107

NOMBRE : END POR TINTAS PENETRANTES PARA JUNTAS DE TUBERIAS Y
ACCESORIOS (1-1/2", 1" Y 3/4")

UNIDAD : PTO.

DESCRIPCION

Este item contempla todos los trabajos, equipos, personal, materiales e insumos a ser utilizados para
la ejecucion de ensayos no destructivos mediante tintas penetrantes, a todos los accesorios
instalados en el presente proyecto.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item:
MANO DE OBRA:

1 [AYUDANTE
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION
2 INSPECTOR TINTAS PENETRANTES NIVEL 2
MATERIALES
1 LIMPIADOR
2 PENETRANTE

3 REVELADOR

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Debera contemplar que la buena ejecucion del trabajo de aplicacion de tintas penetrantes tendra
incidencia sobre otros items ya que el mismo tiene por objeto el verificar la calidad de los trabajos
de soldadura efectuados, para la instalacion de accesorios. La prueba END por tintas penetrantes
se realizara en superficies con una temperatura maxima de 50° C. La superficie de examinacién debe
ser suave y uniforme, debe estar seca y libre de salpicaduras de soldadura, escoria, 6xido, pintura,
grasa, etc. Los requerimientos de limpieza se alcanzaran utilizando esmeril y escobilla,
posteriormente se debe realizar una limpieza con Removedor (Cleaner) del Kit de tintas penetrantes
y trapo industrial libre de pelusas. Esta limpieza se realizara abarcando 1 pulgada (25,4 mm) como
minimo adyacente al pie del cordén de soldadura.

Es importante verificar que la superficie este completamente seca, después de la limpieza con el
removedor, antes de la aplicacion del penetrante. Después que la superficie de examinacion ha sido
limpiada, se encuentre completamente seca y este a una temperatura menor a 50° C, se aplicara el
penetrante directamente al area de interés cubriéndola completamente. El area de interés
corresponde al corddn de soldadura y 72 pulgada adyacente al pie de éste. La aplicacion se realizara
mediante espray, directamente desde la lata del penetrante o utilizando brocha para una aplicacion
puntual. El tiempo de permanencia del penetrante en la superficie de examinacion sera determinado
en base a las condiciones de la prueba (temperatura ambiente y de la tuberia), sin embargo, este no
debe ser menor de 5 minutos y no mayor de lo especificado por el fabricante. En extensiones largas
de superficie a examinar, la prueba se realizara en tramos de 1 metro como maximo.

Después del tiempo de penetraciéon requerido, el exceso de penetrante debe ser removido tanto
como sea posible, mediante el uso de trapo seco libre de pelusas, repitiendo la operacion hasta que
la mayoria de trazas de penetrante hayan sido removidas. Posteriormente usando trapo libre de
pelusas, ligeramente humedecido con solvente, remover suavemente las trazas remanentes sobre
la superficie, evitando la remocion de penetrante de las discontinuidades. Se debe evitar el uso
excesivo de removedor. Verificar que la superficie se encuentre completamente seca, sin restos de
removedor antes de la aplicacion del agente revelador. El envase del removedor debe ser agitado
vigorosamente antes de su aplicacion sobre la superficie de prueba, para asegurar la adecuada
dispersion de las particulas en suspension. Antes de aplicar el agente revelador directamente sobre
la superficie de examinacién, comprobar la eficiencia del espray aplicandolo sobre otra superficie e
ir regulando la distancia adecuada para la aplicacién, la cual no sera menor de 12 pulgadas (30 cm).

Luego aplicar el revelador desde la distancia establecida, perpendicularmente a la superficie de
examinacion. Se aplicara revelador en la cantidad necesaria para cubrir completamente la superficie
de prueba con una capa fina de revelador, que asegure un adecuado contraste. Se tendra en cuenta
la direccién del viento ya que puede variar la direccién del flujo del revelador. En el caso de fuertes
vientos se tomaran consideraciones especiales, tales como aislar la zona de aplicacién con barreras,
etc.

Examinacion / evaluaciéon Realizar la examinacion de la superficie después de 10 minutos como
minimo de la aplicacion del revelador (tiempo de revelado). Una observacion cercana de la formacion
de discontinuidades durante la aplicaciéon del revelador podria ayudar en la caracterizaciéon y
determinacioén de la extension de la (s) discontinuidad(es). La examinacién puede realizarse con luz
natural o artificial, asegurando que el nivel de luminosidad sea el adecuado para perder sensibilidad
de examinacion. Se recomienda una intensidad minima de luz de 100 fc.(1000 Lx.). Las indicaciones
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deben ser evaluadas de acuerdo al criterio de aceptacion del cédigo de referencia. A continuacion,
se detallan los criterios de aceptacion para ASME B31.3, API 650 y APl 1104.

ASME B31.3, Tabla 341.3.2: No se aceptan fisuras.

API 650, 6.4.4: Toda superficie a ser examinada debe estar libre de: a. Indicaciones lineales
relevantes. b. Indicaciones redondeadas relevantes mayores de 3/16pulgadas (5 mm) c. Cuatro o
mas indicaciones redondeadas relevantes alineadas y separadas 1/16 pulgada (1,5 mm) o menos.
d. Indicaciones con una dimensién mayor a 1/16 pulgada (1,5 mm) deben ser consideradas
relevantes.

Indicacion lineal: Aquella que tiene una longitud mayor de 3 veces su ancho. Indicacién redondeada:
Aquella de forma circular o eliptica con una longitud igual o menor de 3 veces su ancho.

API 1104, 9.5.2: Indicaciones relevantes deben ser consideradas defectos si existe alguna de las
siguientes condiciones: a. Indicaciones lineales caracterizadas como fisuras crater o fisuras estrella
que exceden 5/32 pulgada (4 mm) de longitud. b. Indicaciones lineales caracterizadas como fisuras
u otras que no sean fisuras crater o estrella. c. Indicciones lineales caracterizadas como IF que
excedan 1 pulgada (25,4 mm) de longitud total en 12 pulgadas (300 mm) de longitud de soldadura o
el 8% de la longitud de soldadura. Indicaciones redondeadas deben ser consideradas defectos si
existe alguna de las siguientes condiciones:

a. El tamafio de un poro individual excede 1/8 pulgada (3 mm)

b. El tamafio de un poro individual excede el 25% del espesor del elemento mas delgado de la unién.
c. El diametro de una agrupacién de poros excede 'z pulgada (13mm).

d. La longitud acumulada de agrupaciones de poros excede “zpulgada (13 mm) en 12 pulgadas (300
mm) continuas de longitud de soldadura.

Indicaciones con una dimensién mayor a 1/16 pulgada (1,5 mm) deben ser consideradas relevantes.
Indicacion lineal: Aquella que tiene una longitud mayor de 3 veces su ancho. Indicacion redondeada:
Aquella de forma circular o eliptica con una longitud igual o menor de 3 veces su ancho.
MEDICION

El presente item sera medido por PUNTO (PTO), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 108

NOMBRE : LIMPIEZAY REVESTIMIENTO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 6"
C/CINTA DE REVESTIMIENTO

UNIDAD : M.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de limpieza y revestimiento de tuberia DN 6 PLG. a ser
ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

* Revestimiento de tuberia y accesorios de ANC 6" con cinta de proteccién anticorrosiva y
mecanica.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion
de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de
caracter enunciativas mas no limitativas:

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION
MANO DE OBRA:
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE ARENADOR

3 ESPECIALISTA EN RECUBRIMIENTOS
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 ARENADOR

2 COMPRESOR (A TORNILLO)
MATERIALES

1 ARENA FINA
2 CINTA DE PROTECCION ANTICORROSIVA
3 CINTA DE PROTECCION MECANICA
4 IMPRIMANTE

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El procedimiento y la ejecucion del item deben contemplar las siguientes actividades:

1. Se debera preparar la superficie de la tuberia limpiandola y arenandola seguin sea necesario para
eliminar cualquier contaminante o impureza.

2. Aplique una capa de pintura imprimante en la superficie de la tuberia y deje que se seque segun
las instrucciones del fabricante.

3. Seleccione la cinta de proteccién anticorrosiva adecuada para su aplicacion.

4. Aplique la cinta de proteccién anticorrosiva en la superficie de la tuberia, comenzando en un
extremo y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de
la tuberia y que no haya burbujas de aire.

5. Solape la cinta de proteccion anticorrosiva en un 50% para garantizar una proteccion completa de
la superficie de la tuberia.

6. Aplique una capa de cinta de proteccion mecanica sobre la cinta de proteccién anticorrosiva para
protegerla contra el desgaste mecanico.

7. Inspeccione la cinta de proteccién anticorrosiva y mecanica para asegurarse de que esté bien
adherida y que no haya areas sin proteccion.

Es importante seguir todos los procedimientos de seguridad y las instrucciones del fabricante al
realizar arenado o cualquier otro proceso industrial.

Recubrimiento de Cinta mecanica a superficie con cinta de proteccién anticorrosiva

» Después de la aplicacion de la cinta de proteccién anticorrosiva, asegurese de que esté bien
adherida a la superficie de la tuberia.

« Seleccione la cinta de proteccidon mecanica adecuada para su aplicacién, como cinta de poliéster,
cinta de polipropileno, cinta de fibra de vidrio, entre otras.

* Aplique la cinta de proteccién mecanica en la superficie de la tuberia, comenzando en un extremo
y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de la tuberia
y que no haya burbujas de aire.

* Solape la cinta de proteccion mecanica en un 50% para garantizar una proteccion completa de la
superficie de la tuberia.

* Inspeccione la cinta de proteccién mecanica para asegurarse de que esté bien adherida y que no
haya areas sin proteccién.

Es importante seguir todas las instrucciones del fabricante y los procedimientos de seguridad al
realizar el revestimiento de la tuberia. Ademas, se debe tener en cuenta que el procedimiento
especifico puede variar segun el tipo de cinta de proteccion mecanica utilizada.

MEDICION
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El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 109
NOMBRE : LIMPIEZAY REVESTIMIENTO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 4"
C/CINTA DE REVESTIMIENTO
UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de limpieza y revestimiento de tuberia DN 4 PLG. a ser
ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
* Revestimiento de tuberia y accesorios de ANC 4" con cinta de proteccién anticorrosiva y
mecanica.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion
de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de
caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE ARENADOR

3 ESPECIALISTA EN RECUBRIMIENTOS
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 ARENADOR

2 COMPRESOR (A TORNILLO)
MATERIALES

1 ARENA FINA
2 CINTA DE PROTECCION ANTICORROSIVA
3 CINTA DE PROTECCION MECANICA
4 IMPRIMANTE

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El procedimiento y la ejecucion del item deben contemplar las siguientes actividades:

1. Se debera preparar la superficie de la tuberia limpiandola y arenandola seguin sea necesario para
eliminar cualquier contaminante o impureza.

2. Aplique una capa de pintura imprimante en la superficie de la tuberia y deje que se seque segun
las instrucciones del fabricante.

3. Seleccione la cinta de proteccion anticorrosiva adecuada para su aplicacion.

4. Aplique la cinta de proteccion anticorrosiva en la superficie de la tuberia, comenzando en un
extremo y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de
la tuberia y que no haya burbujas de aire.

5. Solape la cinta de proteccion anticorrosiva en un 50% para garantizar una proteccion completa de
la superficie de la tuberia.

6. Apligue una capa de cinta de proteccién mecanica sobre la cinta de proteccién anticorrosiva para
protegerla contra el desgaste mecanico.
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7. Inspeccione la cinta de proteccion anticorrosiva y mecanica para asegurarse de que esté bien
adherida y que no haya areas sin proteccion.

Es importante seguir todos los procedimientos de seguridad y las instrucciones del fabricante al
realizar arenado o cualquier otro proceso industrial.

Recubrimiento de Cinta mecanica a superficie con cinta de proteccién anticorrosiva

» Después de la aplicacion de la cinta de protecciéon anticorrosiva, asegurese de que esté bien
adherida a la superficie de la tuberia.

« Seleccione la cinta de proteccidon mecanica adecuada para su aplicacién, como cinta de poliéster,
cinta de polipropileno, cinta de fibra de vidrio, entre otras.

* Aplique la cinta de proteccién mecanica en la superficie de la tuberia, comenzando en un extremo
y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de la tuberia
y que no haya burbujas de aire.

+ Solape la cinta de proteccion mecanica en un 50% para garantizar una protecciéon completa de la
superficie de la tuberia.

* Inspeccione la cinta de proteccién mecanica para asegurarse de que esté bien adherida y que no
haya areas sin proteccién.

Es importante seguir todas las instrucciones del fabricante y los procedimientos de seguridad al
realizar el revestimiento de la tuberia. Ademas, se debe tener en cuenta que el procedimiento
especifico puede variar segun el tipo de cinta de proteccion mecanica utilizada.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 110
NOMBRE : LIMPIEZAY REVESTIMIENTO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 3"
C/CINTA DE REVESTIMIENTO
UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de limpieza y revestimiento de tuberia DN 3 PLG. a ser
ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
* Revestimiento de tuberia y accesorios de ANC 3" con cinta de proteccién anticorrosiva y
mecanica.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion
de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de
caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE ARENADOR

3 ESPECIALISTA EN RECUBRIMIENTOS
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 ARENADOR

2 COMPRESOR (A TORNILLO)
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MATERIALES
1 ARENA FINA
2 CINTA DE PROTECCION ANTICORROSIVA
3 CINTA DE PROTECCION MECANICA
4 IMPRIMANTE

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El procedimiento y la ejecucién del item deben contemplar las siguientes actividades:

1. Se debera preparar la superficie de la tuberia limpiandola y arenandola seguin sea necesario para
eliminar cualquier contaminante o impureza.

2. Aplique una capa de pintura imprimante en la superficie de la tuberia y deje que se seque segun
las instrucciones del fabricante.

3. Seleccione la cinta de proteccion anticorrosiva adecuada para su aplicacion.

4. Aplique la cinta de proteccion anticorrosiva en la superficie de la tuberia, comenzando en un
extremo y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de
la tuberia y que no haya burbujas de aire.

5. Solape la cinta de proteccion anticorrosiva en un 50% para garantizar una proteccion completa de
la superficie de la tuberia.

6. Aplique una capa de cinta de proteccién mecanica sobre la cinta de proteccion anticorrosiva para
protegerla contra el desgaste mecanico.

7. Inspeccione la cinta de proteccion anticorrosiva y mecanica para asegurarse de que esté bien
adherida y que no haya areas sin proteccion.

Es importante seguir todos los procedimientos de seguridad y las instrucciones del fabricante al
realizar arenado o cualquier otro proceso industrial.

Recubrimiento de Cinta mecanica a superficie con cinta de proteccién anticorrosiva

» Después de la aplicaciéon de la cinta de protecciéon anticorrosiva, asegurese de que esté bien
adherida a la superficie de la tuberia.

» Seleccione la cinta de proteccién mecanica adecuada para su aplicaciéon, como cinta de poliéster,
cinta de polipropileno, cinta de fibra de vidrio, entre otras.

* Aplique la cinta de proteccién mecanica en la superficie de la tuberia, comenzando en un extremo
y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de la tuberia
y que no haya burbujas de aire.

+ Solape la cinta de proteccion mecanica en un 50% para garantizar una proteccion completa de la
superficie de la tuberia.

* Inspeccione la cinta de proteccién mecanica para asegurarse de que esté bien adherida y que no
haya areas sin proteccion.

Es importante seguir todas las instrucciones del fabricante y los procedimientos de seguridad al
realizar el revestimiento de la tuberia. Ademas, se debe tener en cuenta que el procedimiento
especifico puede variar segun el tipo de cinta de proteccion mecanica utilizada.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.
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NoITEM : 111
NOMBRE : LIMPIEZAY REVESTIMIENTO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 1-
1/2" C/CINTA DE REVESTIMIENTO

UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de limpieza y revestimiento de tuberia DN 1-
1/2" PLG. a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no
limitativo:
Revestimiento de tuberia y accesorios de ANC DN 1-1/2" PLG " con cinta de proteccion anticorrosiva
y mecanica.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion
de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de
caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE ARENADOR

3 ESPECIALISTA EN RECUBRIMIENTOS
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 ARENADOR

2 COMPRESOR (A TORNILLO)
MATERIALES

1 ARENA FINA
CINTA DE PROTECCION ANTICORROSIVA
CINTA DE PROTECCION MECANICA
IMPRIMANTE

Bl WIN

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
El procedimiento y la ejecucion del item deben contemplar las siguientes actividades:

1. Se debera preparar la superficie de la tuberia limpiandola y arenandola seguin sea necesario para
eliminar cualquier contaminante o impureza.

2. Aplique una capa de pintura imprimante en la superficie de la tuberia y deje que se seque segun
las instrucciones del fabricante.

3. Seleccione la cinta de proteccion anticorrosiva adecuada para su aplicacion.

4. Aplique la cinta de proteccion anticorrosiva en la superficie de la tuberia, comenzando en un
extremo y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de
la tuberia y que no haya burbujas de aire.

5. Solape la cinta de proteccion anticorrosiva en un 50% para garantizar una proteccion completa de
la superficie de la tuberia.

6. Apligue una capa de cinta de proteccién mecanica sobre la cinta de proteccién anticorrosiva para
protegerla contra el desgaste mecanico.

7. Inspeccione la cinta de proteccion anticorrosiva y mecanica para asegurarse de que esté bien
adherida y que no haya areas sin proteccion.

Es importante seguir todos los procedimientos de seguridad y las instrucciones del fabricante al
realizar arenado o cualquier otro proceso industrial.

Recubrimiento de Cinta mecanica a superficie con cinta de proteccién anticorrosiva
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* Después de la aplicacion de la cinta de proteccion anticorrosiva, asegurese de que esté bien
adherida a la superficie de la tuberia.

» Seleccione la cinta de proteccién mecanica adecuada para su aplicaciéon, como cinta de poliéster,
cinta de polipropileno, cinta de fibra de vidrio, entre otras.

* Aplique la cinta de proteccién mecanica en la superficie de la tuberia, comenzando en un extremo
y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de la tuberia
y que no haya burbujas de aire.

* Solape la cinta de proteccion mecanica en un 50% para garantizar una proteccion completa de la
superficie de la tuberia.

* Inspeccione la cinta de proteccién mecanica para asegurarse de que esté bien adherida y que no
haya areas sin proteccién.

Es importante seguir todas las instrucciones del fabricante y los procedimientos de seguridad al
realizar el revestimiento de la tuberia. Ademas, se debe tener en cuenta que el procedimiento
especifico puede variar segun el tipo de cinta de proteccion mecanica utilizada.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 112
NOMBRE : LIMPIEZAY REVESTIMIENTO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 1"Y
3/4" C/CINTA DE REVESTIMIENTO

UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de limpieza y revestimiento de tuberia DN 1"Y 3/4”. a ser
ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
Revestimiento de tuberia y accesorios de ANC 1" Y 3/4”. con cinta de proteccion anticorrosiva y
mecanica.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion
de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de
caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 OPERADOR DE ARENADOR

3 ESPECIALISTA EN RECUBRIMIENTOS
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 ARENADOR

2 COMPRESOR (A TORNILLO)
MATERIALES

1 ARENA FINA
2 CINTA DE PROTECCION ANTICORROSIVA
3 CINTA DE PROTECCION MECANICA
4 IMPRIMANTE
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El procedimiento y la ejecucion del item deben contemplar las siguientes actividades:

1. Se debera preparar la superficie de la tuberia limpiandola y arenandola segun sea necesario para
eliminar cualquier contaminante o impureza.

2. Aplique una capa de pintura imprimante en la superficie de la tuberia y deje que se seque segun
las instrucciones del fabricante.

3. Seleccione la cinta de proteccion anticorrosiva adecuada para su aplicacion.

4. Aplique la cinta de proteccion anticorrosiva en la superficie de la tuberia, comenzando en un
extremo y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de
la tuberia y que no haya burbujas de aire.

5. Solape la cinta de proteccion anticorrosiva en un 50% para garantizar una proteccion completa de
la superficie de la tuberia.

6. Aplique una capa de cinta de proteccidon mecanica sobre la cinta de proteccidn anticorrosiva para
protegerla contra el desgaste mecanico.

7. Inspeccione la cinta de proteccion anticorrosiva y mecanica para asegurarse de que esté bien
adherida y que no haya areas sin proteccion.

Es importante seguir todos los procedimientos de seguridad y las instrucciones del fabricante al
realizar arenado o cualquier otro proceso industrial.

Recubrimiento de Cinta mecanica a superficie con cinta de proteccién anticorrosiva

* Después de la aplicacion de la cinta de proteccion anticorrosiva, asegurese de que esté bien
adherida a la superficie de la tuberia.

+ Seleccione la cinta de proteccién mecanica adecuada para su aplicaciéon, como cinta de poliéster,
cinta de polipropileno, cinta de fibra de vidrio, entre otras.

+ Aplique la cinta de proteccién mecanica en la superficie de la tuberia, comenzando en un extremo
y trabajando hacia el otro. Asegurese de que la cinta esté bien adherida a la superficie de la tuberia
y que no haya burbujas de aire.

* Solape la cinta de proteccion mecanica en un 50% para garantizar una proteccion completa de la
superficie de la tuberia.

* Inspeccione la cinta de proteccion mecanica para asegurarse de que esté bien adherida y que no
haya areas sin proteccioén.

Es importante seguir todas las instrucciones del fabricante y los procedimientos de seguridad al
realizar el revestimiento de la tuberia. Ademas, se debe tener en cuenta que el procedimiento
especifico puede variar segun el tipo de cinta de proteccion mecanica utilizada.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 113

NOMBRE : VERIFICACION DE REVESTIMIENTO MEDIANTE HOLIDAY DETECTOR Y
REPARACION DE REVESTIMIENTO

UNIDAD : M.

DESCRIPCION
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Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los
siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

+ Paso de Holiday detector a toda la tuberia revestida

* Reparacion de revestimiento de tuberias y juntas

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 ESPECIALISTA EN RECUBRIMIENTOS
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 |HOLIDAY
El CONTRATISTA también debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

EI CONTRATISTA debe proveer el material necesario para los trabajos de reparacién dependiendo
la magnitud del dafio ya sea VELAS y/o PARCHES o en casos extremos MANTAS CON CIERRE,
como parte de este item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Paso de Holiday Detector

El equipo Holiday Detector debe estar calibrado y en condiciones adecuadas para verificar el dafo
al revestimiento de la tuberia. El voltaje del Holiday Detector debe ser el adecuado de acuerdo al
tipo de revestimiento y diametro de la tuberia a inspeccionar.

El paso de Holiday Detector debe ser realizado a toda la tuberia construida. El Holiday Detector debe
ser pasado durante el bajado de la tuberia preferentemente. En caso de encontrarse alguna
imperfeccion éstas deben ser reparadas en un 100% de manera se garantice que la tuberia esta
completamente revestida en aquellos tramos que van a ir enterrados.

Reparacion de revestimiento de tuberias y juntas.

Los danos a revestimientos deben ser reparados utilizando velas de reparacion o parches de
reparacion, el tipo de material a utilizar estara de acuerdo al grado de dafio que tenga el revestimiento
de la tuberia.

Luego de finalizada la reparacion, debe controlarse dicha zona pasandose el detector de fallas. Es
necesario retirar la suciedad adherida y arreglar los bordes salientes para que no dafen el parche.
Queda a criterio de la inspeccién, realizar el cambio de mantas si el dafio es mayor al indicado.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 114

NOMBRE : PRUEBA NEUMATICA/HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 6"
UNIDAD : M.

DESCRIPCION
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Este item comprende todos los trabajos de prueba Neumatica / hidrostatica en tuberia DN 6 PLG. a
ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
» Soldadura de cabezales
» Limpieza de Tuberias
» Provision y llenado de agua
* Prueba hidrostatica
» Vaciado y disposicion final del agua
» Secado de tuberia
+ Paso de placa calibradora
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 INSTRUMENTISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 BOMBA ALTA PRESION
BOMBA DE LLENADO
BALANZA DE PESO MUERTO
CAMION CISTERNA 4000 A 10000 LT
CABEZAL DE PRUEBA
COMPRESOR (A TORNILLO)
7 REGISTRADOR DE PRESION Y TEMPERATURA
MATERIALES
1 | AGUA PRUEBA HIDROSTATICA

| O | WIN

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcion, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

Todos los equipos de medicién que se utilicen para la prueba hidrostatica deben contar con la
respectiva calibracién vigente al momento de la prueba.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

No se permite que se realicen las actividades de limpieza, paso placa, llenado, prueba hidrostatica
ni secado de la linea con las valvulas instaladas en la misma, para este tramo se permite el uso de
carreteles que pueden reemplazar los lugares donde seran montadas las valvulas una vez aprobadas
la prueba hidrostatica. Considerando que la longitud de las valvulas es despreciable respecto a la
longitud de la tuberia y ademas se esta instalando carretel en este tramo, no es necesario descontar
las longitudes de estas.

Antes de iniciar la prueba hidrostatica, la empresa CONTRATISTA debe presentar para su
aprobacion la siguiente documentacion:

» Procedimiento especifico para los trabajos.

* Certificados de calibracion vigentes de los equipos de medicién a utilizar.

 Analisis fisico quimico del agua a utilizar.

» Plan de prueba hidrostatica que debe poseer minimamente la siguiente informacién.
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+ Perfil hidrostatico donde se debe indicar la Longitud de la seccion de la prueba; ubicacién de los
instrumentos con sus respectivas elevaciones; espesores de pared y tipo de material; elevaciones
del punto inicial, punto mas alto, mas bajo, final de la seccion; indicaciones de la minima y maxima
presion correspondiente a las elevaciones del inicio y final de la seccion.

* Punto mas alto, mas bajo y extremos con sus respectivas progresivas.
» Tiempo de llenado y prueba hidrostatica para cada seccion.

* Memoria de Célculo de volumen y presiones de prueba.

» Vaciado observando los criterios de manejo ambiental.

Soldadura de Cabezales

Los cabezales a utilizar deben ser aptos para realizar el lanzamiento y recepcion de los Polly Pigs
de forma segura, durante los trabajos necesarios en la prueba hidrostatica. Los cabezales a utilizar
deben ser los aprobados por el Supervisor y Fiscal de Obra.

Los cabezales pueden ser instalados a la linea a ser probada a través de bridas o mediante soldadura
directa, sin embargo, en caso de ser mediante soldadura, éstas deben ser aprobadas por el inspector
de soldadura.

Limpieza
Una vez montados adecuadamente los cabezales y aprobados por el Supervisor y Fiscal de Obra,
se debe dar inicio a la limpieza interna de la tuberia.

Para realizar la limpieza de tuberias se debe utilizar Polly Pigs de media o alta densidad y Polly Pigs
de media o alta densidad con cepillos incorporados.

La cantidad de Polly Pigs con cepillos y sin cepillos a utilizar sera una vez logrado la limpieza de la
tuberia.

Se dara por terminada la limpieza cuando se evidencia que la tuberia esta limpia o a criterio del
Supervisor y Fiscal de Obra quien puede realizar las pruebas que requiera para verificar el grado de
limpieza de la tuberia.

Paso de placa calibradora

El paso de la placa verifica la inexistencia de abolladuras, ovalizaciones o reducciones en la seccion
interna de la tuberia, antes de pasar la placa calibradora, ésta debe ser firmada por el Supervisor y
Fiscal de Obra, el CONTRATISTA y el encargado de la prueba.

La placa calibradora debe ser de acero al carbono SAE 1020 o aluminio, de didmetro externo de
acuerdo a la siguiente formula:

Dp = DE - 2e (1+K) - 0,025 DE - 0,250”
Donde:
Dp = diametro de la platina (pulg.)
DE = diametro externo de la tuberia (pulg.)
e = espesor nominal de la pared de la tuberia (pulg.)

K = tolerancia del espesor, de acuerdo con la Tabla siguiente
TOLERANCIA PARA EL ESPESOR DE LA PARED - K

. ) Proceso de Grado del Acero (AP1 5L)
Diametro nominal del tubo Eabricacion B %42 a X70
2.375" CCysC 0,18 0,15
35" CCysSC 0,18 0,15
4,5"a 18" CCySC 0,15 0,15
>20" CcC 0,18 0,20
>20" SC 0,15 0,18

Notas:
CC = con costura
SC = sin costura

El espesor minimo de la platina debe ser:
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1/8” para tuberias de DN menor de 6”
1/4” para tuberias de DN mayor o igual a 6”

Aquellos puntos que produzcan aplastamiento a la platina deben ser reemplazados, una vez
reemplazado, se debe volver a pasar la platina calibradora.

Cuando a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra, la platina salga sin aplastamientos se debe dar
por aprobada la prueba hidrostatica.

Referente a la porta placa, ésta debe ser de dimensiones y caracteristicas adecuadas y debe ser
previamente aprobada por el Supervisor y Fiscal de Obra.

Provision y llenado de agua

El agua a utilizar en la prueba debe ser provista por el CONTRATISTA y debe ser agua dulce, limpia,
exenta de elementos agresivos a la tuberia y previamente aprobado por un analisis fisicoquimico por
un laboratorio que proporcione el contenido completo de los componentes del agua.

El fluido para las pruebas sera agua con las siguientes caracteristicas:
a.p.H.:6a9.

b. Cloruros maximo: 200 p.p.m.

c. Sulfatos maximo: 250 p.p.m.

d. Sdlidos en suspension maximo: 50 p.p.m.

Para realizar el llenado de la linea a probar se debe utilizar Pigs de llenado, que deben ser
impulsados por agua a un flujo continuo y uniforme evitando y asegurando de esta manera que no
se formen bolsones de aire dentro de la linea y el desalojo del aire en la tuberia y consecuentemente
el llenado de la misma.

Una vez se llene la linea se deberia dejar circular agua hasta que salga limpia y sin aire, para luego
realizar la estabilizacion térmica.

El volumen de agua necesaria para el llenado de la seccion deberia ser calculados aplicando la
siguiente formula:

Vizo = L* : Daz

Donde: Vi = volumen de agua requerido en metros clbicos
D = didmetro intero del ducto en metros = Didmetro externo — 2t
La primera parte L = longitud de la tuberia en metros de la prueba

hidrostatica debe consistir  en
una prueba de resistencia mecanica de 4 horas, la cual servira para verificar la integridad estructural
y resistencia mecanica de la tuberia, asi como también aliviar tensiones que surgen a la hora del
montaje.

La segunda parte sera la prueba de estanqueidad de 24 horas.

Los siguientes dos puntos seran cumplidos:

* La presion en el punto mas alto del tramo a probar debe ser igual 0 mayor que la minima presion
especificada de prueba.

+ La presion en el punto mas bajo del tramo debe ser igual o menor que la maxima Presion
especificada de prueba.

+ Las presiones de prueba en cualquier punto del tramo probado, deben estar limitadas a los
valores maximos y minimos indicados en el proyecto.

La presién de prueba debe ser 1.5 veces la Maxima presién de operacion, sin embargo, esto puede

varia en funcion de la clase, localizacién, etc. Indicada en la ASME B31.8.

Secuencia de presurizacion

+ La linea sera llenada de agua y debera ser mantenida a una presion del 50% de la presion de
prueba 0.5 hora antes del inicio de la misma. Durante este periodo de estabilizacion se debe
esperar a que la temperatura del agua del interior de la tuberia tienda a igualarse con la
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temperatura ambiente o del subsuelo, para evitar con esto que la presién sufra variaciones
substanciales; por este motivo este tiempo de estabilizaciéon podra variar para mas o para menos
hasta que se consiga aproximar esta diferencia de temperatura.

+ Posteriormente la presién debe ser elevada hasta el 75% de la presion de prueba, la elevacién
de debe ser de forma moderada aprox. en 15 minutos. Una vez alcanzado el 75% se debe
mantener por 0.5 hora.

* Luego la presion debe ser elevada de forma moderada y a una variacion constante hasta alcanzar
el100% de la presion de prueba y mantenida durante 4 horas, en este periodo se realiza la prueba
de resistencia mecanica.

* Luego se debe purgar la cantidad de agua necesaria para que la presion baje nuevamente al 75%
de la presién de prueba. Esto con el propésito de sacar bolsones de aire en el tramo, y dar inicio
a la prueba de hermeticidad por 24 horas.

Se debe tomar en cuenta que la presién minima de prueba es en el lugar mas elevado del tramo,
por lo tanto, la presion que indicada en el registrador dependera de su ubicacion durante la prueba
de cada tramo. Si se lo ubica en la parte mas baja, entonces sera la presion minima sumada a la
presion debido a la columna de agua por diferencia de nivel.

PRESION PRESION VS. TIEMPO

(Psi1)
105%

100%
RESISTENCIA

95% MECiN\CA
90%

85% 4 HORAS
80%
75%

HERMETICA

ESTABIUZACION PRUEBA
65%
60% 24 HORAS
55%

50% 30 MIN
45%
40%
35%

30% 30 MIN
25%
20%
15%
10%

5%

0%

TIEMPO

Deteccién y Localizaciéon de Pérdidas

Si cualquiera de las presiones registrara disminuciones que superen las admitidas por las variaciones
de las temperaturas, se localizara visualmente la zona en que se produce la pérdida, por la aparicion
de humedad o bafio sobre la superficie.

Si verificada una pérdida de presion no resulta localizable a simple vista la zona afectada, se dividira
el tramo bajo prueba en dos, y se repetira la prueba hidrostatica tantas veces como sea necesario
hasta acotar el tramo afectado (aproximaciones sucesivas).

Una vez detectada la pérdida (visualmente o por aproximaciones sucesivas) se procedera a evacuar
el agua del tramo y a desconectar los cabezales y el equipo utilizado.

Si la pérdida se verifica en la soldadura circunferencial, se procedera a su reparacién o corte en
funcion del resultado del ensayo radiografico.

Una vez terminadas las tareas antes descritas, se reiniciaran todas las actividades de la prueba
antes citadas.

Criterio de aceptacion y rechazo.

La prueba de hermeticidad o fugas es dada por concluida si la tuberia, después de un periodo
continuo de 24 horas, la presion de prueba, no se haya verificado u observado cualquier fuga y que
la variacién de la presion entre el inicio y el final de la prueba pueda ser justificada por los calculos
de efecto térmico.
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Vaciado y disposicion final del agua

Después de obtener resultados satisfactorios en la prueba hidrostatica y cuando todos los datos
obtenidos hayan sido debidamente registrados, se debe proceder al venteo para bajar la presién y
seguidamente se abriran las valvulas de drenaje para eliminar el agua de la tuberia. El vaciado del
agua se debe realizar hacia un reservorio preparado ya sea piscinas temporales, tanques cisternas,
etc.

Para asegurar la total eliminacién de agua del tramo, se deberian utilizar mas chanchos de vaciado
que seran impulsados utilizando aire comprimido seguin el sentido mas conveniente para la
operacion.

Se podra repetir esta operacion hasta que deje de salir agua y el tramo quede en condiciones para
comenzar el secado final a satisfaccion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Antes de realizar la disposicion final del agua, se debe realizar el analisis fisico quimico del agua
utilizada para la prueba, una vez obtenidos los resultados se debe verificar las condiciones del agua
y ver si se encuentra dentro de los parametros indicados en la norma. La disposicion final sera de
acuerdo a los resultados obtenidos fisicos quimicos del agua y debe ser previamente aprobado por
el Supervisor y Fiscal de Obra.

Secado

Para realizar el secado de tuberias se debe utilizar Polly Pigs de media o alta densidad.

La cantidad de Polly Pigs a utilizar estara en funcién de una vez logrado el secado de la tuberia.

Se dara por terminado el secado cuando se evidencia que la tuberia esta completamente seca o a
criterio del Supervisor y Fiscal de Obra quien puede realizar las pruebas que requiera para verificar
el secado de la tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 115

NOMBRE : PRUEBA NEUMATICA/HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 4"

UNIDAD : M.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de prueba Neumatica / hidrostatica en tuberia DN 4 PLG. a
ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
» Soldadura de cabezales

* Limpieza de Tuberias

* Provision y llenado de agua

» Prueba hidrostatica

» Vaciado y disposicion final del agua

» Secado de tuberia

+ Paso de placa calibradora

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:

1 AYUDANTE

2 INSTRUMENTISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1 BOMBA ALTA PRESION
BOMBA DE LLENADO
BALANZA DE PESO MUERTO
CAMION CISTERNA 4000 A 10000 LT
CABEZAL DE PRUEBA
COMPRESOR (A TORNILLO)

7 REGISTRADOR DE PRESION Y TEMPERATURA
MATERIALES

1 | AGUA PRUEBA HIDROSTATICA

OO B W|IN

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el uUnico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.

Todos los equipos de medicién que se utilicen para la prueba hidrostatica deben contar con la
respectiva calibracién vigente al momento de la prueba.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

No se permite que se realicen las actividades de limpieza, paso placa, llenado, prueba hidrostatica
ni secado de la linea con las valvulas instaladas en la misma, para este tramo se permite el uso de
carreteles que pueden reemplazar los lugares donde seran montadas las valvulas una vez aprobadas
la prueba hidrostatica. Considerando que la longitud de las valvulas es despreciable respecto a la
longitud de la tuberia y ademas se esta instalando carretel en este tramo, no es necesario descontar
las longitudes de estas.

Antes de iniciar la prueba hidrostatica, la empresa CONTRATISTA debe presentar para su
aprobacion la siguiente documentacion:

» Procedimiento especifico para los trabajos.

* Certificados de calibracion vigentes de los equipos de medicién a utilizar.

+ Analisis fisico quimico del agua a utilizar.

» Plan de prueba hidrostatica que debe poseer minimamente la siguiente informacion.

+ Perfil hidrostatico donde se debe indicar la Longitud de la seccién de la prueba; ubicacién de los
instrumentos con sus respectivas elevaciones; espesores de pared y tipo de material; elevaciones
del punto inicial, punto mas alto, mas bajo, final de la seccion; indicaciones de la minima y maxima
presion correspondiente a las elevaciones del inicio y final de la seccion.

* Punto mas alto, mas bajo y extremos con sus respectivas progresivas.
» Tiempo de llenado y prueba hidrostatica para cada seccion.

* Memoria de Calculo de volumen y presiones de prueba.

» Vaciado observando los criterios de manejo ambiental.

Soldadura de Cabezales

Los cabezales a utilizar deben ser aptos para realizar el lanzamiento y recepcion de los Polly Pigs
de forma segura, durante los trabajos necesarios en la prueba hidrostatica. Los cabezales a utilizar
deben ser los aprobados por el Supervisor y Fiscal de Obra.
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Los cabezales pueden ser instalados a la linea a ser probada a través de bridas o mediante soldadura
directa, sin embargo, en caso de ser mediante soldadura, éstas deben ser aprobadas por el inspector
de soldadura.

Limpieza
Una vez montados adecuadamente los cabezales y aprobados por el Supervisor y Fiscal de Obra,
se debe dar inicio a la limpieza interna de la tuberia.

Para realizar la limpieza de tuberias se debe utilizar Polly Pigs de media o alta densidad y Polly Pigs
de media o alta densidad con cepillos incorporados.

La cantidad de Polly Pigs con cepillos y sin cepillos a utilizar sera una vez logrado la limpieza de la
tuberia.

Se dara por terminada la limpieza cuando se evidencia que la tuberia esta limpia o a criterio del
Supervisor y Fiscal de Obra quien puede realizar las pruebas que requiera para verificar el grado de
limpieza de la tuberia.

Paso de placa calibradora

El paso de la placa verifica la inexistencia de abolladuras, ovalizaciones o reducciones en la seccion
interna de la tuberia, antes de pasar la placa calibradora, ésta debe ser firmada por el Supervisor y
Fiscal de Obra, el CONTRATISTA y el encargado de la prueba.

La placa calibradora debe ser de acero al carbono SAE 1020 o aluminio, de diametro externo de
acuerdo a la siguiente formula:

Dp = DE - 2e (1+K) - 0,025 DE - 0,250”
Donde:
Dp = diametro de la platina (pulg.)
DE = diametro externo de la tuberia (pulg.)
e = espesor nominal de la pared de la tuberia (pulg.)

K = tolerancia del espesor, de acuerdo con la Tabla siguiente
TOLERANCIA PARA EL ESPESOR DE LA PARED - K

. ) Proceso de Grado del Acero (AP 5L)
Diametro nominal del tubo Fabricacion B %42 2 X70
2378" CCysC 018 0,15
35" CCySC 0,18 0,15
45" a 18" CCySC 0,15 0,15
>20" cC 0,18 0,20
>20" SC 0,15 0,18

Notas:
CC = con costura
SC = sin costura
El espesor minimo de la platina debe ser:
1/8” para tuberias de DN menor de 6”
1/4” para tuberias de DN mayor o igual a 6”

Aquellos puntos que produzcan aplastamiento a la platina deben ser reemplazados, una vez
reemplazado, se debe volver a pasar la platina calibradora.

Cuando a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra, la platina salga sin aplastamientos se debe dar
por aprobada la prueba hidrostatica.

Referente a la porta placa, ésta debe ser de dimensiones y caracteristicas adecuadas y debe ser
previamente aprobada por el Supervisor y Fiscal de Obra.

Provision y llenado de agua

El agua a utilizar en la prueba debe ser provista por el CONTRATISTA y debe ser agua dulce, limpia,
exenta de elementos agresivos a la tuberia y previamente aprobado por un analisis fisicoquimico por
un laboratorio que proporcione el contenido completo de los componentes del agua.

El fluido para las pruebas sera agua con las siguientes caracteristicas:

a.p.H.:6a9.
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b. Cloruros maximo: 200 p.p.m.

c. Sulfatos maximo: 250 p.p.m.

d. Sdlidos en suspension maximo: 50 p.p.m.

Para realizar el llenado de la linea a probar se debe utilizar Pigs de llenado, que deben ser
impulsados por agua a un flujo continuo y uniforme evitando y asegurando de esta manera que no
se formen bolsones de aire dentro de la linea y el desalojo del aire en la tuberia y consecuentemente
el llenado de la misma.

Una vez se llene la linea se deberia dejar circular agua hasta que salga limpia y sin aire, para luego
realizar la estabilizacién térmica.

El volumen de agua necesaria para el llenado de la seccion deberia ser calculados aplicando la
siguiente formula:

n

Vs = L* 4 D.z

Donde: Vo = volumen de agua requerido en metros clbicos
Dy = diametro interno del ducto en metros = Didmetro externo — 2t
La primera parte L = longitud de la tuberia en metros de la prueba

hidrostatica debe consistir  en
una prueba de resistencia mecanica de 4 horas, la cual servira para verificar la integridad estructural
y resistencia mecanica de la tuberia, asi como también aliviar tensiones que surgen a la hora del
montaje.

La segunda parte sera la prueba de estanqueidad de 24 horas.

Los siguientes dos puntos seran cumplidos:

» La presion en el punto mas alto del tramo a probar debe ser igual 0 mayor que la minima presion
especificada de prueba.

+ La presion en el punto mas bajo del tramo debe ser igual o menor que la maxima Presion
especificada de prueba.

+ Las presiones de prueba en cualquier punto del tramo probado, deben estar limitadas a los
valores maximos y minimos indicados en el proyecto.

La presion de prueba debe ser 1.5 veces la Maxima presién de operacion, sin embargo, esto puede

varia en funcién de la clase, localizacion, etc. Indicada en la ASME B31.8.

Secuencia de presurizacion

+ La linea sera llenada de agua y debera ser mantenida a una presién del 50% de la presion de
prueba 0.5 hora antes del inicio de la misma. Durante este periodo de estabilizacion se debe
esperar a que la temperatura del agua del interior de la tuberia tienda a igualarse con la
temperatura ambiente o del subsuelo, para evitar con esto que la presién sufra variaciones
substanciales; por este motivo este tiempo de estabilizacion podra variar para mas o para menos
hasta que se consiga aproximar esta diferencia de temperatura.

» Posteriormente la presién debe ser elevada hasta el 75% de la presion de prueba, la elevacion
de debe ser de forma moderada aprox. en 15 minutos. Una vez alcanzado el 75% se debe
mantener por 0.5 hora.

» Luego la presion debe ser elevada de forma moderada y a una variacién constante hasta alcanzar
el100% de la presién de prueba y mantenida durante 4 horas, en este periodo se realiza la prueba
de resistencia mecanica.

* Luego se debe purgar la cantidad de agua necesaria para que la presién baje nuevamente al 75%
de la presién de prueba. Esto con el propdsito de sacar bolsones de aire en el tramo, y dar inicio
a la prueba de hermeticidad por 24 horas.

Se debe tomar en cuenta que la presion minima de prueba es en el lugar mas elevado del tramo,

por lo tanto, la presion que indicada en el registrador dependera de su ubicacion durante la prueba
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de cada tramo. Si se lo ubica en la parte mas baja, entonces sera la presién minima sumada a la
presion debido a la columna de agua por diferencia de nivel.

PRESION PRESION VS. TIEMPO

(Psi)
105%
100%

RESISTENCIA
95% MECiN\CA
90%

85% 4 HORAS
80%

75%
HERMETICA

65';6ESTAEIUZA ON PRUEBA
55%
45%
40%
35%

25%
20%
15%
10%
5%
0%

TIEMPO

Deteccién y Localizaciéon de Pérdidas
Si cualquiera de las presiones registrara disminuciones que superen las admitidas por las variaciones
de las temperaturas, se localizara visualmente la zona en que se produce la pérdida, por la aparicion
de humedad o bafio sobre la superficie.

Si verificada una pérdida de presién no resulta localizable a simple vista la zona afectada, se dividira
el tramo bajo prueba en dos, y se repetira la prueba hidrostatica tantas veces como sea necesario
hasta acotar el tramo afectado (aproximaciones sucesivas).

Una vez detectada la pérdida (visualmente o por aproximaciones sucesivas) se procedera a evacuar
el agua del tramo y a desconectar los cabezales y el equipo utilizado.

Si la pérdida se verifica en la soldadura circunferencial, se procedera a su reparacién o corte en
funcion del resultado del ensayo radiografico.

Una vez terminadas las tareas antes descritas, se reiniciaran todas las actividades de la prueba
antes citadas.

Criterio de aceptacién y rechazo.

La prueba de hermeticidad o fugas es dada por concluida si la tuberia, después de un periodo
continuo de 24 horas, la presion de prueba, no se haya verificado u observado cualquier fuga y que
la variacién de la presion entre el inicio y el final de la prueba pueda ser justificada por los calculos
de efecto térmico.

Vaciado y disposicion final del agua

Después de obtener resultados satisfactorios en la prueba hidrostatica y cuando todos los datos
obtenidos hayan sido debidamente registrados, se debe proceder al venteo para bajar la presion y
seguidamente se abriran las vélvulas de drenaje para eliminar el agua de la tuberia. El vaciado del
agua se debe realizar hacia un reservorio preparado ya sea piscinas temporales, tanques cisternas,
etc.

Para asegurar la total eliminacién de agua del tramo, se deberian utilizar mas chanchos de vaciado
que seran impulsados utilizando aire comprimido seguin el sentido mas conveniente para la
operacion.

Se podra repetir esta operacion hasta que deje de salir agua y el tramo quede en condiciones para
comenzar el secado final a satisfaccion del Supervisor y Fiscal de Obra.

Antes de realizar la disposicion final del agua, se debe realizar el analisis fisico quimico del agua
utilizada para la prueba, una vez obtenidos los resultados se debe verificar las condiciones del agua
y ver si se encuentra dentro de los parametros indicados en la norma. La disposicion final sera de
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acuerdo a los resultados obtenidos fisicos quimicos del agua y debe ser previamente aprobado por
el Supervisor y Fiscal de Obra.

Secado
Para realizar el secado de tuberias se debe utilizar Polly Pigs de media o alta densidad.
La cantidad de Polly Pigs a utilizar estara en funcién de una vez logrado el secado de la tuberia.

Se dara por terminado el secado cuando se evidencia que la tuberia esta completamente seca o a
criterio del Supervisor y Fiscal de Obra quien puede realizar las pruebas que requiera para verificar
el secado de la tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 116 )
NOMBRE : PRUEBA NEUMATICA/HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 3"
UNIDAD : M.
DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de prueba Neumética / hidrostatica en tuberia DN 3 PLG. a
ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
+ Soldadura de cabezales
* Limpieza de Tuberias
* Provision y llenado de agua
» Prueba hidrostatica
» Vaciado y disposicion final del agua
» Secado de tuberia
+ Paso de placa calibradora
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 INSTRUMENTISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 BOMBA ALTA PRESION
BOMBA DE LLENADO
BALANZA DE PESO MUERTO
CAMION CISTERNA 4000 A 10000 LT
CABEZAL DE PRUEBA
COMPRESOR (A TORNILLO)
7 REGISTRADOR DE PRESION Y TEMPERATURA
MATERIALES
1 AGUA PRUEBA HIDROSTATICA

oo B WIN
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Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcién, con el Unico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.
Todos los equipos de medicién que se utilicen para la prueba hidrostatica deben contar con la
respectiva calibracién vigente al momento de la prueba.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
No se permite que se realicen las actividades de limpieza, paso placa, llenado, prueba hidrostatica
ni secado de la linea con las valvulas instaladas en la misma, para este tramo se permite el uso de
carreteles que pueden reemplazar los lugares donde seran montadas las valvulas una vez aprobadas
la prueba hidrostatica. Considerando que la longitud de las valvulas es despreciable respecto a la
longitud de la tuberia y ademas se esta instalando carretel en este tramo, no es necesario descontar
las longitudes de estas.

Antes de iniciar la prueba hidrostatica, la empresa CONTRATISTA debe presentar para su

aprobacion la siguiente documentacion:

» Procedimiento especifico para los trabajos.

+ Certificados de calibracion vigentes de los equipos de medicion a utilizar.

+ Analisis fisico quimico del agua a utilizar.

 Plan de prueba hidrostatica que debe poseer minimamente la siguiente informacion.

+ Perfil hidrostatico donde se debe indicar la Longitud de la seccién de la prueba; ubicacién de los
instrumentos con sus respectivas elevaciones; espesores de pared y tipo de material; elevaciones
del punto inicial, punto mas alto, mas bajo, final de la seccion; indicaciones de la minima y maxima
presion correspondiente a las elevaciones del inicio y final de la seccion.

* Punto mas alto, mas bajo y extremos con sus respectivas progresivas.

» Tiempo de llenado y prueba hidrostatica para cada seccion.

* Memoria de Célculo de volumen y presiones de prueba.

» Vaciado observando los criterios de manejo ambiental.

Soldadura de Cabezales

Los cabezales a utilizar deben ser aptos para realizar el lanzamiento y recepcion de los Polly Pigs

de forma segura, durante los trabajos necesarios en la prueba hidrostatica. Los cabezales a utilizar

deben ser los aprobados por el Supervisor y Fiscal de Obra.

Los cabezales pueden ser instalados a la linea a ser probada a través de bridas o mediante soldadura

directa, sin embargo, en caso de ser mediante soldadura, éstas deben ser aprobadas por el inspector

de soldadura.

Limpieza

Una vez montados adecuadamente los cabezales y aprobados por el Supervisor y Fiscal de Obra,

se debe dar inicio a la limpieza interna de la tuberia.

Para realizar la limpieza de tuberias se debe utilizar Polly Pigs de media o alta densidad y Polly Pigs

de media o alta densidad con cepillos incorporados.

La cantidad de Polly Pigs con cepillos y sin cepillos a utilizar sera una vez logrado la limpieza de la

tuberia.

Se dara por terminada la limpieza cuando se evidencia que la tuberia esta limpia o a criterio del

Supervisor y Fiscal de Obra quien puede realizar las pruebas que requiera para verificar el grado de

limpieza de la tuberia.

Paso de placa calibradora
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El paso de la placa verifica la inexistencia de abolladuras, ovalizaciones o reducciones en la seccion
interna de la tuberia, antes de pasar la placa calibradora, ésta debe ser firmada por el Supervisor y
Fiscal de Obra, el CONTRATISTA y el encargado de la prueba.

La placa calibradora debe ser de acero al carbono SAE 1020 o aluminio, de diametro externo de
acuerdo a la siguiente formula:

Dp = DE - 2e (1+K) - 0,025 DE - 0,250”
Donde:
Dp = diametro de la platina (pulg.)
DE = diametro externo de la tuberia (pulg.)
e = espesor nominal de la pared de la tuberia (pulg.)

K = tolerancia del espesor, de acuerdo con la Tabla siguiente
TOLERANCIA PARA EL ESPESOR DE LA PARED - K

. . Proceso de Grado del Acero (AP1 5L)
Diametro nominal del tubo Eabricacion B X42 2 X70
2.375" CCysC 0,18 0,15
35" CCysSC 0,18 0,15
4,5"a 18" CCySC 0,15 0,15
>20" CcC 0,18 0,20
>20" SC 0,15 0,18

Notas:
CC = con costura
SC = sin costura
El espesor minimo de la platina debe ser:
1/8” para tuberias de DN menor de 6”
1/4” para tuberias de DN mayor o igual a 6”

Aquellos puntos que produzcan aplastamiento a la platina deben ser reemplazados, una vez
reemplazado, se debe volver a pasar la platina calibradora.

Cuando a criterio del Supervisor y Fiscal de Obra, la platina salga sin aplastamientos se debe dar
por aprobada la prueba hidrostatica.

Referente a la porta placa, ésta debe ser de dimensiones y caracteristicas adecuadas y debe ser
previamente aprobada por el Supervisor y Fiscal de Obra.

Provision y llenado de agua

El agua a utilizar en la prueba debe ser provista por el CONTRATISTA y debe ser agua dulce, limpia,
exenta de elementos agresivos a la tuberia y previamente aprobado por un analisis fisicoquimico por
un laboratorio que proporcione el contenido completo de los componentes del agua.

El fluido para las pruebas sera agua con las siguientes caracteristicas:

a.p.H.:6a9.

b. Cloruros maximo: 200 p.p.m.

c. Sulfatos maximo: 250 p.p.m.

d. Sdlidos en suspension maximo: 50 p.p.m.

Para realizar el llenado de la linea a probar se debe utilizar Pigs de llenado, que deben ser
impulsados por agua a un flujo continuo y uniforme evitando y asegurando de esta manera que no
se formen bolsones de aire dentro de la linea y el desalojo del aire en la tuberia y consecuentemente
el llenado de la misma.

Una vez se llene la linea se deberia dejar circular agua hasta que salga limpia y sin aire, para luego
realizar la estabilizacion térmica.
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El volumen de agua necesaria para el llenado de la seccion deberia ser calculados aplicando la
siguiente formula:

n

Vs = L* 4 D.z

Donde: Vo = volumen de agua requerido en metros clbicos
Dy = diametro interno del ducto en metros = Didmetro externo — 2t
La primera parte L = longitud de la tuberia en metros de la prueba

hidrostatica debe consistir  en

una prueba de resistencia mecéanica de 4 horas, la cual servira para verificar la integridad estructural

y resistencia mecanica de la tuberia, asi como también aliviar tensiones que surgen a la hora del

montaje.

La segunda parte sera la prueba de estanqueidad de 24 horas.

Los siguientes dos puntos seran cumplidos:

+ La presion en el punto mas alto del tramo a probar debe ser igual o mayor que la minima presion
especificada de prueba.

+ La presion en el punto mas bajo del tramo debe ser igual o menor que la maxima Presion
especificada de prueba.

+ Las presiones de prueba en cualquier punto del tramo probado, deben estar limitadas a los
valores maximos y minimos indicados en el proyecto.

La presion de prueba debe ser 1.5 veces la Maxima presién de operacion, sin embargo, esto puede

varia en funcién de la clase, localizacion, etc. Indicada en la ASME B31.8.

Secuencia de presurizacion

* La linea sera llenada de agua y debera ser mantenida a una presién del 50% de la presion de
prueba 0.5 hora antes del inicio de la misma. Durante este periodo de estabilizacion se debe
esperar a que la temperatura del agua del interior de la tuberia tienda a igualarse con la
temperatura ambiente o del subsuelo, para evitar con esto que la presién sufra variaciones
substanciales; por este motivo este tiempo de estabilizacion podra variar para mas o para menos
hasta que se consiga aproximar esta diferencia de temperatura.

+ Posteriormente la presién debe ser elevada hasta el 75% de la presion de prueba, la elevacion
de debe ser de forma moderada aprox. en 15 minutos. Una vez alcanzado el 75% se debe
mantener por 0.5 hora.

* Luego la presion debe ser elevada de forma moderada y a una variacién constante hasta alcanzar
el100% de la presion de prueba y mantenida durante 4 horas, en este periodo se realiza la prueba
de resistencia mecanica.

» Luego se debe purgar la cantidad de agua necesaria para que la presion baje nuevamente al 75%
de la presién de prueba. Esto con el propdsito de sacar bolsones de aire en el tramo, y dar inicio
a la prueba de hermeticidad por 24 horas.

Se debe tomar en cuenta que la presion minima de prueba es en el lugar mas elevado del tramo,

por lo tanto, la presion que indicada en el registrador dependera de su ubicacion durante la prueba

de cada tramo. Si se lo ubica en la parte mas baja, entonces sera la presiéon minima sumada a la
presion debido a la columna de agua por diferencia de nivel.
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PRESION PRESION VS. TIEMPO

(psi)
105%
100%

RESISTENCIA
ook MECiN\CA
90%

85% 4 HORAS
80%

75%
HERMETICA

10 crasilfzadion PRUEBA

65%

60% 24 HORAS
55%

50% 30 MIN

45%
40%
35%
25%
20%
15%
10%

5%
0%

TIEMPO

Deteccién y Localizacion de Pérdidas

Si cualquiera de las presiones registrara disminuciones que superen las admitidas por las variaciones
de las temperaturas, se localizara visualmente la zona en que se produce la pérdida, por la aparicion
de humedad o bafio sobre la superficie.

Si verificada una pérdida de presion no resulta localizable a simple vista la zona afectada, se dividira
el tramo bajo prueba en dos, y se repetira la prueba hidrostatica tantas veces como sea necesario
hasta acotar el tramo afectado (aproximaciones sucesivas).

Una vez detectada la pérdida (visualmente o por aproximaciones sucesivas) se procedera a evacuar
el agua del tramo y a desconectar los cabezales y el equipo utilizado.

Si la pérdida se verifica en la soldadura circunferencial, se procedera a su reparacion o corte en
funcién del resultado del ensayo radiografico.

Una vez terminadas las tareas antes descritas, se reiniciaran todas las actividades de la prueba
antes citadas.

Criterio de aceptacion y rechazo.

La prueba de hermeticidad o fugas es dada por concluida si la tuberia, después de un periodo
continuo de 24 horas, la presion de prueba, no se haya verificado u observado cualquier fuga y que
la variacién de la presion entre el inicio y el final de la prueba pueda ser justificada por los calculos
de efecto térmico.

Vaciado y disposicion final del agua

Después de obtener resultados satisfactorios en la prueba hidrostatica y cuando todos los datos
obtenidos hayan sido debidamente registrados, se debe proceder al venteo para bajar la presién y
seguidamente se abriran las valvulas de drenaje para eliminar el agua de la tuberia. El vaciado del
agua se debe realizar hacia un reservorio preparado ya sea piscinas temporales, tanques cisternas,
etc.

Para asegurar la total eliminacién de agua del tramo, se deberian utilizar mas chanchos de vaciado
que seran impulsados utilizando aire comprimido seguin el sentido mas conveniente para la
operacion.

Se podra repetir esta operacion hasta que deje de salir agua y el tramo quede en condiciones para
comenzar el secado final a satisfaccién del Supervisor y Fiscal de Obra.

Antes de realizar la disposicion final del agua, se debe realizar el analisis fisico quimico del agua
utilizada para la prueba, una vez obtenidos los resultados se debe verificar las condiciones del agua
y ver si se encuentra dentro de los parametros indicados en la norma. La disposicion final sera de
acuerdo a los resultados obtenidos fisicos quimicos del agua y debe ser previamente aprobado por
el Supervisor y Fiscal de Obra.
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Secado
Para realizar el secado de tuberias se debe utilizar Polly Pigs de media o alta densidad.
La cantidad de Polly Pigs a utilizar estara en funcién de una vez logrado el secado de la tuberia.

Se dara por terminado el secado cuando se evidencia que la tuberia esta completamente seca o a
criterio del Supervisor y Fiscal de Obra quien puede realizar las pruebas que requiera para verificar
el secado de la tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 117 )

NOMBRE : PRUEBA NEUMATICA DE TUBERIA ANC DN 2", 1-1/2", 1"Y 3/4"

UNIDAD : M.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de prueba Neumatica en tuberia DN 2”,1-1/2", 1" Y 3/4". a
ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningn momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La prueba neumatica en tuberias es un procedimiento que utiliza aire u otro gas a presion para
verificar la integridad estructural de las tuberias y detectar posibles fugas.

Este método se emplea cuando no es posible o deseable utilizar agua para las pruebas, como en
sistemas que no pueden ser llenados con agua o donde el agua podria causar dafios.

La empresa contratista debera presentar al supervisor de obra el procedimiento de trabajo de prueba
neumatica para tuberia ANC DN 2", 1-1/2", 1" Y 3/4" en el que debera presentar lo siquiente:

e Longitudes de tuberia

e Coordenadas de tuberia

¢ Identificacion inicial y final

e Método a emplear

o Materiales a utilizar

e Equipos a utilizar

Certificacion de instrumentos a utilizar.

Durante toda la ejecucion del trabajo la empresa contratista debera cumplir con el procedimiento y
las especificaciones técnicas del proyecto.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.
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NoITEM : 118

NOMBRE : PROVISION DE TUBERIA'Y ACCESORIOS DE 6", 4", 3", 2", 1-1/2", 1" Y 3/4
ANC, TUBERIA DE 1-1/2", 1" Y 3/4" DE AG, EQUIPOS DE REGULACION

UNIDAD : GLB.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de provisién de tuberia 3" ANC. a ser ejecutados por el

CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las

construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de

Obra. En ninguin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa CONTRATISTA debera realizar los siguientes trabajos, siendo los siguientes de caracter

enunciativo y no limitativo:

-Adquisicion de tuberia

-Provision de tuberia

-Provision de equipo de regulacién

La empresa contratista debera realizar la provisiéon de tuberia de acuerdo al requerimiento,

cumpliendo con las normativas vigentes y especificaciones del mismo.

El supervisor de obra podra verificar la calidad del material durante la recepcion en acopios

establecidos por el contratista.

La empresa contratista debera presentar al supervisor de obra el certificado de calidad de la tuberia.

No se reconoceran pagos adicionales a la provision de tuberia.

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y

aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

NoITEM : 119
NOMBRE : LIMPIEZAY PINTURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 4", 3", 2", 1-
1/2", 1" Y 3/4"
UNIDAD : M.
DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de limpieza y pintura de tuberia. a ser ejecutados por el

CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

+ Limpieza de tuberias, valvulas y accesorios presentes en las camaras (remocién de 6xidos, lodo,
pintura y otros adheridos a la vélvula y tuberia.

» Pintado anticorrosivo y mecanico de tuberias, valvulas y accesorios presentes en camaras.

» Proteccién de vélvulas y accesorios.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todos los materiales, mano de obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la

realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la

realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo

estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
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INSUMOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION

MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 OPERADOR DE ARENADOR
3 PINTOR
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 ARENADOR
2 COMPRESOR (A TORNILLO)
MATERIALES
1 ARENA FINA
2 PINTURA BASE EPOXI
3 PINTURA BASE DE PROTECCION

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Limpieza de tuberia y accesorios:

Preparacién de superficies: Se podra usar chorro abrasivo hasta grado comercial de acuerdo con
especificacion SSPC-SP6, segun visual SP-2 de SIS 055900 (o NACE N° 3) para obtener un perfil
de rugosidad de 25-50 micrones o limpiar conforme a la norma NACE 5/SSPC-SP12, WJ-2 / L,
Limpieza cuidadosa o sustancial, éxido inmediato ligero.

Eliminar toda grasa o residuo de aceite de la superficie a ser pintada con trapos limpios empapados
con Diluyente o Preparador de Superficies de acuerdo con SSPC-SP1 antes de preparar la
superficie, si la preparacion de la superficie se efectia con herramienta de mano o con chorro de
agua a presion, se debera usar un recubrimiento compatible a ese tipo de preparacion.

Se puede realizar limpieza manual mecanica equivalente a la norma SSPC-SP-2 6 SSPC-SP-3 y
asegurar la limpieza mediante el uso de solventes base agua (norma SSPC-SP-1).

El criterio de aceptacién para considerar que la superficie se encuentra correctamente acondicionada
para la aplicacion de la pintura debera adaptarse a las especificaciones propias de la pintura, bajo
esta premisa la empresa contratista debera comprobar y registrar que ha cumplido con estas
recomendaciones.

Pintado de tuberia y accesorios

Comprende todos los trabajos necesarios para el pintado de la tuberia y accesorios con pintura Epoxi
de dos componentes para su capa base y pintura Poliuretano de dos componentes para el terminado.

Pintura Especificaciones Técnicas

Tipo Genérico: Epoxi de dos componentes de cadena cruzada.
Resistencia a la temperatura: Continua: 93°C - Discontinua: 121°C

Capa Base: | Contenido Tedrico de Solidos en Material Mezclado: 77% * 2% en volumen
Espesor minimo seco: 100 micrones.

Grado de adherencia: > 450 psi (ASTM D4541) y/o Grado 5 (ASTM D3359)

Tipo Genérico: Poliuretano alifatico bicomponente.

Capa Resistencia a la temperatura: (Calor Seco) Continua: 93°C - Discontinua:
Terminado: | 121°C contenido Tedrico Solidos Mezcla A/B: 48% = 2% en Volumen
Espesor minimo seco: 40 micrones.

Aplicacién de la pintura base: Asegurar la limpieza mediante el uso de solventes base agua (norma
SSPC-SP-1) antes de preparar la superficie.

Aplicacion de la pintura de terminado: Aplicar sobre imprimaciones secas y libres de cualquier
contaminante dentro del tiempo establecido entre pases en especificaciones de la pintura. Eliminar
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toda grasa o residuo de aceite de la superficie a ser pintada con trapos limpios empapados con
Diluyente o Preparador de Superficies N°3 de acuerdo con SSPC-SP1.

Aplicacion de la pintura anticorrosiva: Mezclar bien la pintura antes de usar, y aplicar un
pulverizador de pintura. Se debe dejar secar entre 4 y 6 horas antes de aplicar la segunda mano o
segun recomendacion de fabricante. En caso de areas de retencién de humedad como esquinas,
superficies sobrepuestas y bordes cortantes aplicar una capa mas gruesa de pintura.

Para todos los casos, no debe efectuarse el pintado a temperaturas mayores de 40 °C ni menor de
10 °C. La temperatura de aplicacién sera por lo menos 3 °C mayor que el punto de rocio, para lo
cual debera medirse y registrase la humedad de la superficie a ser pintada.

Se aclara que todos los materiales que no se hayan especificado en la secciéon “Materiales” del
presente item y cualquier equipo o herramientas que sean necesarias para la correcta ejecucion,
deben ser contemplados por cuenta de la empresa contratista por o que no se tomara en cuenta
para efectos de pago.

MEDICION

El presente item sera medido por METRO (M), debidamente concluido por el contratista y aprobado
por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 120
NOMBRE : PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 4",
3||’ 2"
UNIDAD : GLB.
DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de prueba hidrostatica a valvulas de DN 4", 3"y 2". a ser
ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
La prueba hidrostéatica (hermeticidad y sello) debe ser realizado a todas las véalvulas a ser utilizadas
en el proyecto.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el CONTRATISTA, para la
realizacion de las actividades el CONTRATISTA debe contar minimamente con lo siguiente, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
MANO DE OBRA:
1 AYUDANTE
2 INSTRUMENTISTA
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
1 | BOMBA DE ALTA PRESION
MATERIALES
1 | AGUA PRUEBA HIDROSTATICA

Es importante también aclarar que la CONTRATISTA podra proponer materiales y maquinaria
adicionales a las detalladas en la presente descripcidon, con el uUnico objeto de cumplir el
procedimiento especificado en el presente item, y los tiempos determinados de acuerdo al
cronograma de ejecucion. Ademas, debera considerar todas las herramientas menores necesarias
para la ejecucion del presente item.
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Todos los equipos de medicién que se utilicen para la prueba hidrostatica deben contar con la
respectiva calibracion vigente.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Las valvulas no deben ser parte de las actividades de prueba hidrostatica de la tuberia construida,
ésta prueba hidrostatica de valvulas se la debe realizar de manera independiente.
Antes de iniciar la prueba hidrostatica, la empresa CONTRATISTA debe presentar 5 dias habiles
antes al Supervisor y Fiscal de Obra para su aprobacion la siguiente documentacion:
* Procedimiento especifico para los trabajos.
» Certificado de calidad de la valvula
» Certificados de calibracion vigentes de los equipos de medicién a utilizar
* Plan de prueba hidrostatica que debe poseer minimamente la siguiente informacion:
+ Tiempo y prueba hidrostatica para cada valvula.
* Memoria de Calculo de presiones de prueba.
Prueba Hidrostatica (hermeticidad y sello)
Para realizar las pruebas se debe utilizar agua que se encuentre exento de sustancias o particulas
que puedan dafiar los componentes internos de la valvula.
Prueba de hermeticidad
La primera parte de la prueba hidrostatica debe consistir en una prueba de hermeticidad de la valvula,
con la finalidad de verificar que no existan fugas en el cuerpo de la Valvula. La prueba consiste en
el llenado completo de la valvula con agua, la valvula debe estar completamente abierta.
Cuando el diametro y el tipo de conexién (ANSI) sean las mismas, se pueden realizar la prueba a
todas las valvulas, es decir una sola prueba a varias valvulas.
Estas pruebas seran realizadas siguiendo las presiones y tiempo da la tabla 1.
Prueba de sello
La segunda parte sera la prueba de sello en el cual se es debe verificar la existencia de fugas en los
sellos de la valvula sometidos a presion.
Se debe llenar de agua el interior de un extremo de la valvula, la valvula se debe encontrar cerrada
completamente, luego se presurizara un extremo de la valvula verificando las perdidas por el otro
extremo. Esta operacion se repetira sobre el otro extremo de la valvula.
Estas pruebas seran realizadas siguiendo las presiones y tiempo da la tabla 1.

Tabla 1. (Presion de prueba y tiempo de Prueba)

PRESIONES MINIMAS DE PRUEBAS
1 2 3
Presion de Valvula Prueba minima (PSI) Presién PSI
CLASE Prueba del Cuerpo Cierre
150 425 300
300 1100 800
400 1450 1060
600 2175 1600
900 3250 2400
1500 5400 4000
2500 9000 6600
TIEMPOS MINIMOS DE PRUEBAS
1 2 3
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Valvula Duracion minutos Duracion minutos
Diametro Prueba del Cuerpo Cierre

de @2" a g4" 5 5

de ¢6" a 10" 8 8

de 12" a 18" 15 8

de 820" y mayores 30 8

Deteccidn y Localizacion de Pérdidas

Si se verifica perdida de presion en algun punto de la valvula, se debe dar por reprobada la prueba
y se debe realizar un informe técnico. Para aquellas valvulas reprobadas, se debe solicitar su
reemplazar por uno nuevo, la cual debe ser sometida a las mismas pruebas.

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 121
NOMBRE : INSTALACIONY PUESTA EN MARCHA RED INTERNA, EQUIPOS Y
ACCESORIOS
UNIDAD : GLB.
DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los

siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

+ Instalacion de red interna, equipos y accesorios

+ Puesta en marcha de red interna, equipos y accesorios

» Verificacion de las condiciones para un buen funcionamiento y/o acondicionamiento de los
equipos, instrumentos y todos los componentes para la correspondiente puesta en marcha.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ninguin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EI CONTRATISTA debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados
y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante
la realizacién de los trabajos.

La empresa contratista debera presentar un procedimiento especifico de puesta en marcha de
Instalacion y Puesta En Marcha Red Interna, Equipos y Accesorios, el cual sera aprobado por el
supervisor de obra previamente a la ejecucion de la presente actividad.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacién del Supervisor y Fiscal de Obra, dicho
procedimiento debe tener identificado a todos los participantes para los trabajos y las funciones que
van a desempefiar dentro de la actividad.

MEDICION
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El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.

No ITEM : 122

NOMBRE : ESTUDIO, PROVISION E INSTALACION DE PROTECCION CATODICA, PARA
RED INTERNA

UNIDAD : GLB.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el CONTRATISTA, siendo los
siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

» Estudio de proteccién catddica para red interna
+ Instalacién de proteccion catddica para red interna

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de
Obra. En ningn momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

EL CONTRATISTA debera presentar al supervisor de obra el estudio de proteccion catéddica, para la
red interna, el cual sera aprobado por el supervisor de obra previamente a la ejecucion de la presente
actividad.

La CONTRATISTA dentro del estudio de proteccion catddica debera realizar los célculos
correspondientes para la ejecucion e implementacion de proteccion catédica y debera presentar al
supervisor de obra para su respectiva aprobacion.

El CONTRATISTA podra utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas
adecuados y en buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y
seguridad durante la realizacion de los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATISTA debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacién del Supervisor y Fiscal de Obra, dicho
procedimiento debe tener identificado todos los equipos y materiales a ser empleados.

EL CONTRATISTA no podra dar inicio a la presente actividad si el estudio y/o procedimiento no esté
aprobado por parte del supervisor de obra.

MEDICION

El presente item sera medido por GLOBAL (GLB), debidamente concluido por el contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo con la unidad y precio presentado. Este costo incluye la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas
incidencias determinadas por ley.
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